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(કરસનદાસ મૃળજી સ્મારક રંડનું ધનામી પુસ્તક, ) 


વનસ્પતિ રાજ્યનાં શતો” 


મરાટીમાંથી ગજરાતીમાં ભાષાંતર કરનાર 
બળવંતરામ મહાદે રામ મહેતા. 
છપાવી પ્રસિઃ્ધ કરનાર 
મૂજરાત વર્નાક્યુલર સોસેટી. 
અમદાવાદ. 


આ પુસ્તક હિટ સરકારના સને૧૮૬૭ ના રપ મઃ 
આકટ પ્રમાણે નાધાવ્યું છે. 
૨૮૨ -% 
અમવાવા૬ઃ 


યુનિયન પ્રિન્ટિંગ શ્રેસમાં છાપ્યું, 


સ'વત્‌ ૧૯૪૫. સને ૧૮૮#. 


( સર્વ હક પ્રગટ કતાએ સ્વાધીન રાખ્યા છે.) 





કીમત હ આના. 


બઞસ્તાવના. 


દાડતર ભાલચદ્ર કૃષ્યુ ભાટવડેક્રે મરાઠીમાં “વતસ્પ- 
તે શાસનનાં મૂળતત્વો” એ નામે ગ્રંથ રચ્યો છે તેનું આ 
ભાષાંતર છે. મહેતત બદલ ભાષાંતર કતે!ને કરસનદાસ 
મૂળજી સ્મારકફૂડમાંથી ૨ ૧૦૦) નું ઈનામ આપી સોસૈ- 
ટીએ તમામ ૯૩% પોતાતે હસ્તક લીધા છે. વનસ્પતિશાસ્રનાં 
મૂળતત્વાનું સાન દરેક માણસને અવસ્ય છે અને એ વિષય 
સબધી ગ્રજરાતી ભાષામાં એકે ગંથ અઘાપિ પ્રસિદ્ધ થયે। 
તથી તેથી આ પુસ્તક લોકોને ઉપયોગી થઈ પડશે એવા 
આરા છે. 

પાતાના પુસ્તકતે માટે તૈયાર કરાવૅલાં ચિત્રોના આ 
ભાષાંતરમાં ઉપયોગ કરવાને દાક્તર ભાલચદ્રે ઉદારતાથા 
તે મોકલાં તેથી સોર્સેટી તેમતો ધણો આભાર માનેછે. 
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ભરતખંડ અમવા આયાવત પ્રાચીનકાળમાં કેવળ શાસ્્રીય 
વિષયની જન્મભૂખિજ હતી એવું કહેવામાં ખાધ નહિ આવે. 
હાલના સુધરેલા કાળમાં જે જે શાસ્રીય વિષય ન્નણુવામાં 
છે તે પૂર્વે પૂર્ણ રીતે નનણુવામાં હતા એટલુંજ નહિ, પણ 
તે બહુ પરિપકવ દશામાં આવેલા હતા; પરંતુ પરદેશી 
લેકોતી સવારીઓને લીધે તથા અંદર અંદર ટટા ચાલવાથી 
શોધ કરવાને ઉત્સાહ અતે વિચાર શક્તિ કેવળ મંદ પઠી 
ગયાં અને તે કારણુથી શાસ્ત્રીય વિષય પ્રત્યે લેકે।નું કૈવળ 
દુર્લક્ષ થયું, અસ્ઞાનરૂપી અંધકાર સર્વત્ર પ્રસર્યી અને વિધાપર 
પ્રેમ જતો રલો. પરંતુ પશ્રિમભણીના માનના પ્રકારો 
કરીને લોકોની આંખ ઊધડી છે અને પશ્ચિમની વિદ્યાના 
પસારને લીધે શાસ્ત્રીય વિષયના સાનપર આપણા દેશમાં 
પ્રેમ ઉત્પન્ન થયોછે. એ કારણુથી ઘણા દિવસનો અન્ઞાનરૂપી 
અંધકાર ઉતાવળે નાશ પામશે એવી આશા ઉત્પન્ન યઇ છે. 

નધ્યમ સ્થિતિના ધણાક લોકમાં અને મુપ્યત્વે હલકા 
વગના લેકમાં ઇંગ્રેજી ભાષાનો પ્રસાર હજુ થયે! નથી અને 
પૃષ્કળ લોકને ઇંગ્રેજ ભાષા લગીરે આવડતી નથી. એવા 
લોકોને શાસ્ત્રીય વિષયનું સાન સ્વભાષાદ્દારે થવું નનઇએ. વ- 
સ્તુતઃ હરકાંઈ શાસ્ત્રીય સાન હરકોઈ દેશમાં કિવા લોકોમાં 
તે દેશતી અથવા લોકોની સ્વભાષાદદારે આપવામાં ન આવે 
તો તે વિસ્તાર પામે નહિ અને લોકપ્રિય થાય નહિ એવું 
ધણાક વિદ્દાન લોકોનું મત છે. 

રસાયનશાસ્્ર, શારીર વિદ્યા, ભૂસ્તર વિઘા, અને વૈઘક- 
શાસ્ર, ઈયાદિ શાસ્રોનાં મરાડી ભાષાંતર ધણા દિવસથી 
થયાંછે, પજંતુ આ પુસ્તક લખવા માંડયુ' તેવારે વનસ્પતિ 
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માસ્રાંવષે એકે ગ્રેય પ્રસિદ્દ થયો! નહોતો. આ પુસ્તક છ- 
પાતું હતું તેવામાં આ વિષયપર્‌ એક નાનું પુસ્તક પ્રસિદ્ધ 
થ્રયું. તથાપિ એકજ પુસ્તકથી આ વિષયની પરિપૂર્ણતા થતી 
તથી; અતે આ વિષયપર્‌ જેટલા વધારે ગ્રેથ પ્રસિદ્ધ યાય 
તેટલું લોકોને તેતું સાત વધારે થાય. 

મંસ્કૃત ભાષામાં વૈધક શાસ્રના મહત્વના અને ઉપયોગી 
શ્રેય પુષ્કળ છે, અને તેઓમાં ખીન્ન વિષયોનું વણુંન કર્યુછે 
તેની નેડે વનસ્પતિના ગુણુદોષ અને ઉપયોગનું પણુ સારી 
રીતે વર્ણન કર્યુછે, પરતુ વનસ્પતિશાસ્રનો નિરાળા અતે 
સ્વતંત્ર શાસ્રીય વિષય નેવામાં આવતો નથી. રાજનિધંટ 
નામે ગ્રંથમાં ગ્રેથકત્તાએ વનસ્પતિના વર્ગ પાડ્યા છે અને 
તેન! ગુષુદ્દોષ વર્ણવ્યા છે; પરતુ તે શાસ્ત્રીય રીતે વણુવ્યા 
નથી તેથી વનસ્પતિશાસ્ત્રમાં શેધ કરવાનું અને તેને દહા- 
લની ઉત્તમ દશાએ આશણુવાતું કામ યૂરોપી લોકોનું છેઃ 

જેમ ખીજ શાસ્ર વવહારમાં ઉપયોગી છે તેમ વન- 
મ્પાંતેશાસ્ર પણુ બહુ ઉપયોગી છે. ખેડુત, બાગવાન, વૈઘ્, 
અતે ર્સાયનશાસ્ત્રીને વતસ્પતિશાસ્ત્ર અવસ્યે કરીને ઉપયે1ગી 
છે. [વેશેષો કરી હિંદુસ્તાન જેવા દેશમાં પર્વતોપર અને જં- 
ગલે।માં વનસ્પતિ પુષ્કળ છે યાં આ શાસ્રના સાનવડે અ- 
મના શેધ થવાતો સંભવ છે. કોળી, ભીલ, અને કાત- 
કરી લોકોમાં વનસ્પતિના ગુણુદોષનું અવણુનીય અને અ- 

મૃત્ય જ્ઞાન અદ્યાપિ રહ્યુંછે તે તેઓમાંજ રહેવા દેવું યોગ્ય 
નથી. પરતુ હળવે હ વે પ્રયતન કરી તેનું સાન બધા લે 
કોતે થાય એવી તજવીજ કરવી ન્નેપ્રએ. 

હિદુસ્તાનમાંની વનસ્પતિપર ધણા યૂરોપી વિદ્દાનોએ ગ્રેથ 
લપ્યા છે, પરતુ તે ઇંગ્રેજ ભાષામાં હોવાથી જેઓને તે 
ભાષા આવડતી નથી તેમને તે નિરૂપયોગી છે. » 


ટં 
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ઉપર કહેલો! હેતુ આ લધુ પુસ્તકથી પૂણુ રીતે સિદ્ધ 
થશે એમ નથી. પરતુ એના યોગે રસ્તો માત્ર જાણવામાં 
આવશે. આ પુસ્તકમાં મુપ્યત્વે મૂલતત્વોનું વિવેચન કર્યુંછે 
અતે વિષયનું શાસ્ત્રીય વવસ્થાથી વર્ણન કર્યુછે એવું પખ 
હું કહેતો નથી. માટે આ વિષયપર વધારે મોરા પયતન 
થઈ તેને લીધે ઉપર કહેલો હેતુ સિદ્ધ થાય એવી દું 
આશા રાખુષછુ. 

આ પુસ્તક્ર છપાવવાના ઇરાદાથી મે પ્રથમ લખ્યું નહે- 
તું. એક ઉદાર અમલદાર અને વિદ્યાપર પ્રેમ રાખનાર 
અને તેનો શેધ કરનારના ત્રમથી થોડાં વષ થયાં વડેદ- 
રામાં વનોડ્યુલર કાલેજ આવ્‌ સાયન્સ સ્થાપન થઇછેતેમાં ભ- 
ણુનારા વિદ્યાર્થી એને આ વિષયપર વ્યાખ્યાન આપ્યાં હતાં. 
એ વ્યાપ્યાનો છપાવવાતી કેટલાક મિત્રે ભલામણ કરવાથી 
તેમાં સુધારો વધારે કરી પ્રસિદ્ધ કયો છે. 

આ પુસ્તક અમુક ઇંગ્રેજ ગ્રંથનું ભાષાંતર નથી, પરતુ 
આપણા દેશતી વનસ્પતિને લાગુ પડે એવી રીતે લખ્યું છે. 

દેશી ભાષામાં હરકોઈ શાસ્ત્રીય વિષય લખતી વખતે 
અથવા તેનું ભાષાંતર કરતી વેળા પહેલી મોટી અડચણુ 
એ પડેછે કે મરાઠી ભાષામાં યોગ્ય શબ્દ મળતા નથી. 
ઇગ્રેજમાંથી મરાઠીમાં અને મરાડીમાંથી ધ્ગ્રેજમાં શાસ્ત્રીય 
રાખ્દોનો કોષ ન હોવાથી બહું અડચણુ પડેછે. તથાપિ આ 
પુસ્તકમાં પ્ગ્રેજ શબ્દ્દો ન વાપરતાં તેમને બદલે મરાડી 
અથવા સંસ્કૃત શબ્દો વાપરવાને પ્રયજ્ કર્યે છે. જે જે હેં- 
કાણે ધ્રગ્રેજી શખ્દયોતું મરાઠી ભાષાંતર કરવું કઠેંયુ પડયુછે 
તે તે ઠેકાણે પંગ્રેજ શખ્દોજ રાખ્યા છે, કારણુ કે તેમતું મ- 
રાઠી ભાષાંતર કરવાથી વાંચનારને જેટલો ખાધ મળે તેટ- 
લોજ મૂળ કરાબદ વાપર્યીથી મળે. જે શબ્દોતા મરાઠી અ- 
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થવા સંસ્કૃત શખ્દો જડ્યાછે તેમનો આ પુસ્તકમાં ઉપયોગ 
કર્યોછે અને તેમના મૂળ શખ્દ આ પુસ્તકને છેડે કોષમાં 
આપ્યા છે. 

આ પુસ્તક લખવામાં નીચૅ લખેલાં પુસ્તકોની મદદ 
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દુ સ્ટ્રોબેલ. ર. અ, અ #- 964 
૭ રાસીમ. કે ક *૦૦ 98૧ 
૮ કેરિખ. મ અ. ઇ#અ.* ૧ર 
દ પાનિકલ. ક કા *૦૦ ૫33 
૧૦ થિસર્સે. મ ૦9૦ ૦૦ ૩ 
(ક) અનિયમિત નયવસ્થા, ૬લની દાંડી ટૂંકી.... ૭૩ 
૧ કાપિટયુલમ (ગુમ્છ મજરી). ... ૭૩% 
૨ હિપાન્થોડિયમ (ઉમરડાની મ'જરી. ) .... ૭૪ 
૩ અમ્ખેલ (અછત્રીના જેવી ). "-* ૧૩૪ 
નિયમિત વયવસથા, ... **ટ* નક 3૫ 
૧. સાઈમ (વલ્રિ). પ ૭૫ 
૨ હેલિકાઈડે સાઈમ (નમેલી વરી)... *** 5૭ 
૩ પ્રાસિકલ. ક “22 ૭૮ 
૪ ગ્લામરૂલ. મ ર કે ટ 
પ વર્રિસિલાસ્ટર. *.* ... ... ૭૮ 
મિશ્ર વવસ્થા. ક મા "૦ ૪૭૮ 
રડ ૨ સો. 
વૂજતા મામ ગતે ૧માં તેમની વ્યવસ્થા. 
ત્રામ ? લો. 
ત્તામ ર્‌ ઝો. 
ફૂલના ભાગ. નઇ *** ૫૭૪ 
કળામાં ફ્લની વવસ્થા. ... ક કમક: “ હક 
વર્તુલાકાર. રટ ક. કકે. ૪ 


મળસુત્રાકાર. ર 9૭૭ ૭૦૭૦ #$ ભ ૮૧ 


અવુકમણિકા. 


રટ ર્‌ ઝો. 
તામ લો. 


૧ બાલ્ાચ્છાદન અથવા ખાલપુષ્પ કોશ. 
૧ વિભક્ત ખાલ્લાચ્છાદન.... 
ર્‌ અવિભક્ત બાલ્યાચ્છાદન. 
ઉપ ખાલ્રાચ્છાદન. 


ત્રામ ર્‌ તતો. 
ર અંતપૈષ્પક્રાશ અથવા અંતર્‌ાચ્છાદન.... 
૧ વિભક્ત અંતપુષ્પકોશ.... -** 
(અ) નેયમિક. 
૧ ફેસના આકારની... 
ર્‌ લવિગના આકારતી. 


૩ ગુલાબની પાંખડીના જેવી... 


છ નિયમ વિર્દ્દ, ..- ડે 
પતંગિયાના આકારની. 
૨ અવિભક્ત અંતપુષ્પકોશ. 
(એ) તૈયમિક. 
૧ નળીના નેવા. 
ર ધટના જેવા. *..* 
૩ ગળણીના જેવા... 
જ તખકડી કે કથરેટના 
પ ચક્રાકાર. 
કૂ ચખના જેવા. *** 


વા. 


૨/ 


૧૭ 


પૃછ. 


૮% 
૮૨ 
૮૨ 
૮૪ 


૮૪ 
૮પ 
૮પ 
૮પ 


ફૂ “5 


૮પ 
૮5 
૮% 
૮5 
૮% 
૮્ક 
૮5% 
૮૭ 
૮૭ 
૮૭ 
૮૭ 


૧૮ અનુક્રમણિકા. 


(બ) નિયમ વિરૂદ્ધ, ... ન 
૧ ઓઠના જેવી. ... મે 


ર્‌ આચ્છાદિત. ... પ. 


૩ પટીના જેવી. 


એકાકી અને સંયુક્ત અંતપુંષ્પકોશ. 


૩ પાંખડીએના વિલક્ષણુ પ્રકાર. 


રવર ૨ થો. 


ઝરપસ્િની ઞવશ્ય રૂંદ્રિયો. 


ત્તામ કન 


પુદ્ષગાતીય ર્‌દ્રિયૉ 
૧ પુંકેસર તંતુની સૂદ્દમ રચના. 
આકાર. કર 
લંબાઈ, રંગ, અને દિશા 1 ઝં ક 
પરાગકોશ. 
એની રચના. 
પાંદડાંતી જડે પુંકેસરતું સરખાપણું. 
તંતુનો પરાગકેોશ જડે સંબંધ. .. 
સંયોજક ... 


પરાગક્રેશ અને તેના ગાળાનો આકાર. 


પર્‌ાગકોશનું ઊધડવું. લી 
૧ ઊભુ ઊધડવું. *.* 4 
ર્‌ આડું ઊધડવું. 
૩ છિદ્રથી ઊધડનું.... 
૪ પડદાથી ઊધડવું.... 
પુંકેસરતેો સાધારણુ વિચાર. 
૧ પુંકેસરતી સખ્યા. 


પૃણ. 
૮૭ 


૮૭ 
૮૭ 
૮૭ 
૮૮ 
૮૮ 


(૦ 


૯૧ 


હર્‌ 
7૮૩ 
૩ 
«૩ 
€૩ 
«૪ 
હપઃ 
હ્પ 
«પ૫ 
હ્પં 
હક 
હ 
હદ 


અતુકમણિકા. - ૧૪ 


પૃઇ. 
રૃ સ્થાન. ૪૦૭ ૪૦૭૦ 9૦૯૦ (૫૭ 

૯ બ 
૩ સયાગ. કકક સ ૦૦૦ ૪૮ 
જ સાપેક્ષ લંબાઈ. ... ા *"* ઇ૮ 
પૃર[ગ્‌. ૦૦૭ ૦૦૦ ૬૦૭૦ ૦૯૦૦ (# 
પરાગકોશતું વર્ણન, પ મડ ૦૦ ૪૪ 


પરાગકોશની અંદરનો પદામયે. ... ૦ ઈ€છ 
પરાગકોશનો આકાર્‌. ... પ "૦૦ ઈર 
પરાગતું ઊધડનું. રા ર *૦* ૧૦૦ 


ત્મ ર ગો. 
ત્રમર્તો 


કર્ણિકા, ર ક: કેર કકક 
સ્ત્રીનતીય દદ્રિયો. રા પ **૦ ૧૦૧ 
કાપૈલનું વર્ણન. ક ધ .** ૧૦૧ 
કાપૈલ અને તેના ભાગ. ક *** ૧૦૧ 
કારપેલ્તું સ્વરૂપ. ર ર *** ૧૦૩ 
કાર્પલતી સૂછ્મ રચતા. ક **૦ ૧૦૩ 
ત'તુ ... ન પ **- ૧૦૪ 
સ્ટિગ્મા. ક પા ..* ૧૦% 
સ્રીકેસરનો સ!રાસાર વિચાર. ... .** ૧૦૫ 
વિક સ્્રીકેસર. કી ફે .-* ૧૦૫ 
સયુક્ત સ્્રીકેસર. ક કર કરન 
અંડાશય. ... ક પડ "૦૦ ૧૦૭ 


અંડાશયના આકાર. ... ક .-* ૧૦૮ 
અંડાશયમાંના ખીન્નશયનું વર્ણ્ન.... *** ૧૦૮ 
ખીનશયના પ્રકાર. ... ક ટ 


રૂ૦ અનુક્રમણિકા. 


સ્ત્રીકેસરના તતુ. 
આકાર અને પૃઇ. 
સ્ટિગ્મા. 


નમ ૨ થો. 
પડધી. . 
સર પ નો 


પરસ. 
કૂળતું સ્વરૂપ. 


ફૂળામાં આવનારા %ૂલના ભાગ. .** 
કૂળ તૈયાર થતી વેળા અંડાશયમાં ફ્રેરપ્રારે..- 


જૂળનાં સાધારણુ લક્ષણુ 


પળના ભાગ. ક 
ફૂળનું ઊધડવું. દ 
૧ પડદાથી. ન 


૧ ખસે પડદા જુદા થઇને ઊધડવું 
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0૨૭૬ 


# ૭9૭9 


ર્‌ માંહેલી પોલ જૂટીને ઊધડવું. 


3 પડદા ષ્રાટીને ઊધડયું. “ 


ર્‌ આડાં. પ 
૩ નાનાં છિદ્રેથી 
કૂળની ન્નત. *-** 


૧ એક જુલથી થયેલાં ની 
(અ) એકારી પ્રળ. *.* 
૧ લેગ્યૂમ. 
ર લોમેટમ. કા 
૩ ડપ. *.* *.* 


પૃછ. 


* ૧૧૦ 
* વૈ૧૦ 


૧૧૧ 


ન ૧૧૧ 


* ૧૧3 
* ૧૧૩ 


૧૧૪ 


* 1૧૪ 


૧૧૫ 


* “વપ 


૧૧૫ 


*૦ પેપ 


૦ વ ૫% 
* ૧૧% 


૧૧૬% 


૧૧૬ 
* ૧૧૬ 


૧૧૬ 


* પ 


* પવૈ૧%% 


* વૈ૧૭ 


૧૧૭ 


અનુક્રમણિકા. 


૪ યુટ્રિકલ.... ... ... .,. 
(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં ફળ. ... 

૧ ફો ્િકલ. 2 

૨ આફીનિયમ, ... ટ 

ઢ ઈટીરિઓ. 


ઉ) સયુક્ત ક્રાપલવાળાં ફળ. 

૧ ઉપલાં સયુક્ત કાર્પલવાળાં ફળ. 

ો સુકાયલા અને નહિ ઊધડનાર કવચ સહિત. 
૧ કારિઓપ્સિસ. 

ર સમારા. 
૩ કાસૈેરૂલ. 
૪ આમ્ફ્સાર્કી. પ” 

(બ) સૂકાયલા અને ઊધડનારા કવચ િ 
૧ કાપ્સલ. જ કે કકક 
ર સિલિડવા. 

૩ સિલિડયૂલા. 

(ક) માંસળ અને નહિ લિવ કવચ હિતો 
૧ હેસ્પરિડિયમ. .*.. મન -* 
૨ ટ્રાઈમા. ... 

૩ ન્યુડયુલેનિયમ, -... ક કે 
ર નીચલાં સયુક્ત કાર્પલવાળાં ફળ..... *** 

(એ) સૂકા અને નહિ ઊઘડનારા કવચ સહિત. 
૧ ક્રેમોકાર્ષ. કા 
ર સિપ્સેલા.ઃ ... ... ... 
૩ ગ્લાન્સ અથવા નટ. ર 

(અ) સૂકા અતે ઊધડતાર! કવચ સહિત. ... 


ર૨ અનુક્રમણિકા. 


ડિપ્લેોટીજિઆ. ... મે 


પૃઇ. 
૧૨૫ 


(ક) માંસળ અને નહિ ઊઘડનારા કવચ સહિત.૧૨૫ 
* ૧૨૫ 
*ન્‍ વૈર્‌ેપ 
**૦ જેર" 
. ૧૨5 
-** ૧૨% 
ક- ૨% 
* વર્‌' 
- ૧૨% 
.. ૧૨૭ 
. ૧ર્‌૧ 
. ૧૨૭. 


૧ બાક્કા અથવા ખેરી. 
ર્‌ પીપો. ... 
૩ પોમ. 
૪ બલેોસ્ટા. 
ર પુષ્કળ છલ એકહોાં થવાથી રાડ કૂળ. 
૧ કોન. 
ર ગાલખ્યુલસ. 
૩ સ્ટ્રોબેલ. 
૪ સોરેોસિસ. 
પ સૈકોનસ. ક ક 


ઉદાહર્‌ણુ સહિત ફળોના વગેતું કે[ણેક. 
સવર ૬ છો. 

જૂછનાં રૂડાં અને વીગ. 
મામ્‌ છો. 


દલનાં ઈંડાં. ... શમ 

ઇંડાંતી સ'ખ્યા અને તેમનુ સ્થાન. 
અંડાશયમાં છડાંતી સખ્યા. 

ઇંડાની તૈયાર થવાની રીતિ અને રચના. 


ગ્રામ ર્‌ ઝો. 


થીઝ. 
બઔજની સૂદ્દમ રચના. ... રે 
(અ) આચ્છાદન. જ ૦ 


* ૧૨૭ 
*૦* ૧૨૮ 
ક. જદ 


. ૧૨૮ 
નિ કલાઝા, અને રંપ્રતે પરસ્પર સંબધ. 
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શજૂક્ક 


૧૩૦ 


૧૩૨ 
૧૩૨ 


અવુકમણિકા. ર૩ 


૧ ખાલ્રાચ્છાદન. ... પ ક ૧૩૨ 
૨ અંતરાચ્છાદન. ... મડ *** વ૧૩૩ 


આરિલસ. કા કે **૦ ૧૩૩ 

૧ ખરૂં આરિલૂસ. ક રફ વેડ 

ર ખોડું આરિલ્લસ. મ .** ૧૩૩ 

(બ) મગજ. ટ મા "૦૦ ૧૩૩ 
અલખ્યુમન. ... પ .** ૧૩૩ 
ગર્ભ, ... ક ક "૦ ૧૩૪ 

૧ સદલ વનસ્પતિ. ... પ .** ૧૩૪ 

ર અદલ વનસ્પતિ.... પ .** ૧૩૪ 


૧ સદલ વનસ્પતિ.... ર .*** ૧૩૪ 
૧ ઝઞકદલ. મ દ સઝ . અ. ૧૪ 


૨ દિદલ. મ ર ..* ૧૩૪ 
ગર્ભની જ૬ૃહ્દિ. પ ન *** ૧૩૫ 
એકદલ વનસ્પતિનો ગભ. મ ન... ૧૩૫ 
દદલ વતસ્પતિતે! ગભ. . ૧૩૬ 
ગલે અને બીન ભાગને! અલખ્યુમન ડે 
સંબધ. ર કઈ **૦ ૧૩% 

રવર ૭ 9 શો. 
છૂજતી ₹નાનો તારનાર વિચાર. 
જુલની પાંદડી, કું: નેક ** ૧૨૭ 
બાલ્યાચ્છાદન.... ક મા *૦૦ 3૫૭ 
જલની પાંખડી. *** «ન ૦૦૦ ૧3૭ 


પુંકેસર. ... ર સ "૦૦ ૧૩૭ 
સ્રીકેસર. ... હેજ 5 *** ૧૩૭ 


વૃનેસ્પતિશાલ્ર* 


વ્રસ્તા વિજ પરજ ણ. 


આ ભૂગે!ળપર પરમેશ્વરે જે જે પદાર્થ નિમાણુ કર્યાછે તે 
સર્વની માહિતી પદાર્યવિજ્ઞાનમાં આપેલી છે. સવે સૃટટ ૫- 
દાયૈની બહુમતે ત્રણુ કોટિ કરેલી છે.--૧. પ્રાણી કે।ટિ) 
ર. ઉદૂભિજ કોટિ); અને ૩. ખનિજ કેટિ* પહેલી બે 
ક્રાટિમાંના પદામૈ સજીવ છે અને તેમને સૈદ્રિય કહેછે. ત્રીજ 
કરાટિમાંહેલા પદાધે નિર્જીવ છે તેથી તેમને નિરિષદ્રિય કહેછે. 
આ ત્રણુ કે।ટિમાંની બીજી કોટ્તિં વર્ણન વનસ્પતિ શાસ્ત્ર 
માં આવેછે. 

હવે વનસ્પતિ શી રીતે ઉત્પંન્ન થાયછે, ખીજ જમીનમાં 
રેપ્યા પછી તે ઊગી બહાર શી રીતે આવેછે, તેનું કોમળ 
જાડ શી રીતે થાયછે, તે ઝાડનું પાષણુ અને «હે કિયે પ્ર- 
કારે થાય છે, તેના જુદા જુદા ભાગ કેવા હોયછે, અને તે 
સધળા ઝાડતે કેવી રીતે ઉપયોગી થાયછે, પાંદડાં, %લ અને 
કળી તૈયાર થઈ તેઓને! શે! ઉપયોગ થાયછે, ફળમાંથી 
ખીજ અને ખીજમાંથી ફ્રીતે નવું ઝાડ કેવી રીતે ઉત્પન્ન 
થાયછે, વનસ્પતિના વડી કેવા કરેલા છે, અને તેમને જુદાં 
જુદાં નામ કિયાં આપેલાં છે, ઇયાદિ તમામ વિષયતું વ- 
ણુન જે શાસમાં કરેલું હોયછે તેને વનસ્પતિશાગ્નન કહેછે. 
' મુપ્યત્વે ખેતી અને બાગ બગીચાના કામમાં આ શાસ્ત્ર 
ખહુ ઉપયોગી છે. તેમજ વૈઘકશાસ્્રમાં ઔષધિ વિદ્યાનો મૂળ 
પાયો એ છે, એ સિવાય હાલમાં સરકારે જંગલખાતું કહા- 
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ડયુ' છે તેના સંબંધે કરીનેએ શાઅતું સાન મેળવવું અવશ્ય છે. 
વનસ્પતિશાસ્રવેત્તાએએ આ શાસનના "પાંચ ભાગ #્ટીધાછે. 


૧. વનસ્વતિરંદ્રિથ વર્ભેન.--આ ભાગમાં વનસ્પતિ- 
ઈદ્રિયાના આકારનું તથા તેની સૂદ્દમ, રચનાનું વણુન કરેલું 
હોય છે. એના ખે પેટા ભેદ છે:-- '' 


(અ) વતશ્પાત ગાવ? વિચાર.--આ ભાગમાં વ- 
નસ્પતિતી ભિન્ન ભિત્ત ઇદ્દિયોના ભાગતું વરનુન આવેછે. 
(બ) વનસ્પતિ સૂપ ₹્ચના.--આ ભાગમાં વન" 
સ્પતિની સુહ્મ રચનાતું વણન આવેછે. 
ર્‌. વનસ્પતિનું વમીવા(ળ.--આ ભાગમાં વનસ્પ- 
તિના વર્ડ કેવીરીતે કયો છે, તેમને પરસ્પર સંબધ કેવો 
છે, પ્રત્લેક વર્ગમાં કઈ કઈ ન્નતિ છે, અને ક્યાં કિયાં ઝાડો 
છે, ઇલાદિ વર્ણુનનો સમાસ થાયછે. 
હ વતરપાતિઃટ્રિવાવજ્ઞાનરાસ. --આ ભાગમાં વન- 
સ્પતિનીી ભિન્ન ભિત્ત ઈદ્રેયોનાં કાર્યનું તથા તેમાંથી વન્‌સ્પ- 


તિની ઉત્પત્તિ, પોષણુ, ૬ૃદ્ધિ અને પુનરૂત્પત્તિ શી રીતે થાય 
છે તેવું વર્ણન આવેછે. 


૪. વનસ્પતિનો મૂમોનપર ૫ત્તા₹(.--આ ભાગમાં 
વનસ્પતિ પૃથ્વીપર શી રીતે પ્રસરેલી છે તેની માહિતી આ- 
પેલી હોય છે. 

પ. ગરપીમૂત વનર્સાસિ.--પૃથ્વીના પૃછપર પૂર્વે ઊ- 
ગેલી વેમરપતિ પૃથ્વીની સપાટીની નીચેના થરામાં દબાઈ 


જઈ કેવી રીતે પાષાણુરૂપ થાયછે તેનું વર્ણન આ ભાગમાં 
આવે છે. 


આ પાંચ ભાગમાંના પહેલા ત્રણુ ભાગ ખહુ ઉપયોગી 
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છે; અને વનસ્પતિશાસ્્રની પૂર્ણ માહિતી મેળવવાને એ ત્રષ્યુ 
ભાગનીજ વિશેષ આવશ્યકતા છે. 
બાગ, ખેતરે, રાન, તથા જે ઠેકાણે હરેક નનતની વન- 
સ્પતિ ઊગેછે તે હેંકાણે જઇ#ને નિરીક્ષા કરવાથી તથા તેને 
અભ્યાસ કરવાથી આ શાસ્ત્રનું ઉત્કટ તાન પાપત થાય છે; 
એ કારણુથી આ શાસનને દર્શનાનુભવશાસ્ર પણુ કહેછે. 
વનસ્પતિને પ્રાણીઓની પેઠેજ બાલ્યાવસ્થા, પૈૌઢાવસ્થા, 
શદ્ધાવસ્થા અને મૃત્યુ હોય છે. તેમાં પોષણુકિયા, ૬ૃદ્દિ, અને 
વિગતાર એ સર્વ હોયછે. 
ઊંચી નનતિનાં પ્રાણીઓ વૃદ્ધિ પામેછે તેવારે તેમનામાં 
દા નિયમિત ઉષ્ણુતા હોય છે તેવી વનસ્પતિમાં હમેશ 
હોતી નથી; પરંતુ નવાં બીજ ઉત્પન્ન થતી વખતે તથા 
«લોનો ભરવ હોયછે તે વેળા માત્ર તેટલી ઉષ્ણુતા તેના 
અંગમાં આવેછે. એ સિવાય સદાકાળ તેની આસપાસની 
હવા કિવા પાણીમાં જે ઉષ્ણુતા હશે તેના ઉષ્ણુમાનથી 
તેની ઉષ્ણુતા વધારે હોતી નથી. 


ઘથનરસ્જતિતે ગાવ"વ.--કેટલીક વનસ્પતિ એકજ દિવ- 
સ જનેછે, એટલે સવારે ઊગી સાંજે મરી ન્નયછે. એવી 
' વનસ્પતિને દિનાયું વનસ્પતિ કહેછે. ઉદાહરણુ, બિલાડીના 
રાપ. કેશલીક વનસ્પતિ ખહુજ થોડા દિવસ જીવેછે; એકવાર 
તેને લ આવ્યાં કે લાગલીજ મરી જયછે; એવી વનસ્પતિ 
એક વરસ અથવા એક રૂતુ પર્યત માત્ર રહેછે તેથી તેને 
વષય કહેછે. જેમકે ગહ, ડાંગર, વઢાણા, ચણા, ઇયાદિ. 
કેઢલીક બે વરસ રહે છે. તેને દ્વિવર્વાયુ કહેછે; ઉદાહરણ, 
કોબીજ, મૂળા, ધયાદિ, કેટલીક ધણાં વરસ રહેછે; એ-. 
માંતી કેટલીકતે દરવરસે અમુક વખતે અને અમુક રતુમાં' 
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જલ અને કૂળ આવે છે; એવી વનસ્પતિને ખહુવર્ષાયુ કહે 
છે. કારણુ કે તેના આયુષ્યની નકી મર્યાદા હોતી નથી; 
ઉદાહરણુ, આંખો, ક્ણુસ, જામક્‌ળી, નાળિએરી, ઇંચાદિ. 


ધણું કરીને પૃથ્વીના પ્રતોક ભાગમાં વનસ્પતિ ઊગે છે; 
પરંતુ એક દેશમાંનતી વનસ્પતિ બીજ દેશમાંની વનસ્પતિના 
જેવી હોતી નથી. સમશીતોષ્ણુ પ્રદેશોમાં પુષ્કળ વનસ્પતિ 
ઊગે છે. અતિ શીત કિવા અતિ ઉષ્ણુ પ્રદેશમાં તે ઊગતી 
નથી. એજ પ્રમાણે છેક ઊંડાં સરોવરમાં અથવા છેક ઊંડાં 
સાગરમાં એ ઉગતી નથી. તેની ઊંચાઈ અતે આકાર દે- 
શમાન પ્રમાણે ભિન્ન ભિન્ન હોય છે. આસ્ત્રેલિયામાં ઊગનારાં 
કેટલાંક ગુંદાંતાં ઝાડ, કાલિફ્રાર્નિઆમાં ઊગનારાં “વેલિ'ગ્રો- 
નિઆ' નામે ઝાડ, અતે આપણા દેશમાંનતા વડનાં ઝાડ 
બહુજ મોટાં હોયછે. 

હાલમાં કેટલાંક ઝાડ પૃથ્વીપર બિલકુલ જણાતાં નથી. 
પરંતુ તેએ પૂર્વે પૃથ્વીપર હતાં તેની સાબિતી એ છે કે 
તેમના આકાર પૃથ્વીના પૃષ્ટતી નીચે છેક ઊંડા ખડકોમાં 
પાષાણુ રૂપ થયેલા જેવામાં આવે છે. એવાં ઝાડને અરમી- 
ભૂત વનસ્પતિ કહે છે. 


વતર્પાતિન! અઞાજા₹--એ બહુ ભિન્ન ભિન્ન હોય છે. 
વૃક્ષ, ઝાડવાં, છોડવા, ઇયાદિના આકારની તો સર્વે જણુને 
ખબર છે. એ સિવાય પુષ્કળ વનસ્પતિ એવી છે કે તે 
લક્ષમાં સફજ આવતી નથી; કારણ કે સૂદ્મદર્શક યંત્ર 
વગર તે દૃછિએ પડતી નથી એટલે તેનો આકાર નાને 
હોય છે. શેવાળ એટલે લીલ અને શેવાળની ન્તતની ખીજ 
વનસ્પતિ પુષ્કળ હોય છે. એવા પ્રકારની વનસ્પતિ ભીંત- 
ષર્‌, છાપરાંતાં નળિયાં ( તેવાં ) પર, પાણીની સપાટીપર, 
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પ યડપર, ખડકેપર, મીઠા પાણીના ઝરાને કાંઠે કિવા 

મુદ્રને કિતારે પુષ્કળ ઊગેછે, વાશી અન્ન, પુસ્તકો, ચામડાં, 
કા ઉનતાં કપડાં વગેરે સધળી વસ્તુપર્‌ જે %ુગ વળે છે 
તે પણુ વનસ્પતિની કે।ટિમાંજ છે. 


વનસ્પતિના ગીવનને ત[૨ અવરમતી વસ્તુ -૧. 
હુવા, ર. પાણી, ૩. પ્રકાશ, ૪. ઉષ્ણતા ( ઉષ્ણુતા મા- 
પક યંત્રના પાણી ઠરી જવાના અંશપર હોનાર ઉષ્ણમાન 
૩ર્‌ ફૂ-હેન્ડીટ ), અને પ. પૃથ્વીનો ભાગ* એટલે ગમે 
તેવા આકાર અને સ્થિતિમાં હોનારાં નિરિદ્રિય દ્રવ્; એ 
સધળા પદાર્ધ વનસ્પતિના જીવનને માટે અવશ્યના છે. આ 
નિયમની વિરૃદ્દ ઊગનારી વનસ્પતિ બહુ થોડી છે; ઉદ્દાહ- 
રણુ, હિમર્‌હ. આ છોડ ખરષૂપર ઊગે છે અને તેતે લીધે 
ખરફેનો રંગ ગુલાબી થાય છે. એ બહુજ સૂહ્‌મ હોય છે. 
કેટલીક અળવી અંધારામાંજ ઊગે છે. 


કદાપિ કોઇ! એમ કહેશે કે પ્રાણીશ્માં અને વનસ્પતિમાં 
જે ભેદ છે તે ઊધાડેજ છે, કહેવાની કાંધ જરૂર્‌ નથી, તો 
તેતો ઉત્તર એ છે કે પ્રાણીકોટિ અને વનસ્પતિકરટિના જે 
ઉચા વગના ભાગ છે તે બાદ કરતાં બાઝીના હલકા ભાગ 
અતિશય સમાન છે. વાદળી એ પદાર્થ વનસ્પતિ કેોનિમાં છે 
એવી ખોટી સમજ ધણાં વરસ લગી કેટલાક વિદ્દાનોમાં 
હતી. પરંતુ કેટલાંક વરસ થયાં એક તતવવેત્તાએ એવે। શોધ 
કરવી છે કે વાદળી એ પ્રાણીકોટિમાંના એક પદાર્થ છે. આ 
શોધ હાલના સધળા વિદ્દાનોએ માન્ય કર્યો છે. વાદળી એ 
એક હલકા વર્ગના પ્રાણીનું ખોખું છે; અને તે સમુદ્રને 
તળિયે અથવા કિનારે ઉત્પન્ન થાયછે. ” 

ઉપર કહેલાં કારણને લીધે પ્રાણી અને“વનસ્પતિમાં ડો 


* 


દ વનસ્પતિશાસ્ત્ર: 
ભેદ છે તેનો વિચાર કરવે। જરૂરને છે. 

૧. વનસ્પતિ એ પ્રાણીકે!ટે અને ખનિજકોટિનો અંત- 
ભાવ છે. તેનું પોષણુ પૃથ્વીમાંથી અને આસપાસની હવા- 
માંથી થાય છે. નિરિંદ્રિય પદાર્ષીને શોષી લઈ તેમને સેંદ્રિય : 
કરવાની શક્તિ વનસ્પતિમાં માત્ર છે, પાણીમાં તથી. 

ર. વતસ્પતિ જમીનમાં અથવા જે પદાર્થપર તે ઊગેછે 
તે પદાર્યને સજડ ખાઝી રહેછે. એ કારણથી તેને દાલચાલ 
હોતી નથી, અને તે પોતાનો ખોરાક પોતાનાં બહારનાં 
અંગો વડે જમીનમાંથી અથવા હવામાંથી શોષી લેછે. પ્રાણી 
અછાં તહીં ફરી જે ભક્ષ હાથ લાગે છે તે વડે પોતાનો 
નિવાહ ચલાવે છે. 

૩. વનસ્પતિ હવામાંથી જે કા્ળાનિક આસિડ લેછે તે- 
માંતો કાર્બીન રાખી આડિસજન હવામાં કહાડી નાંખે છે. 
પ્રાણીને એથી ઉલડું છે. 

૪. વનસ્પતિને પ્રાણીની પેઠે અન્ન રહેવાતે જઠર, અને 
લોહી વહેવાને હદય, ધમનીઓ, અને નાડીઓ હોતી નથી. 

પ. વનસ્પતિથી પ્રાણીમાં એક તત્વ વધારે છે. વનટ્પ- 
તિમાં કા્બીન, આક્સિજન, અને હૈદ્દોજન એ ત્રણુ તત્વો 
હોયછે, પરંતુ પ્રાણીમાં એ ત્રગુ ઉપરાંત નૈત્રાજન પણ્યુ હોયછે. 

' ખેઉ કોટિતો સામાન્ય રીતે વિચાર કરતાં ઉપર કહેલા 
ભેદ મુખ્ય છે એમ કહ્યું, પરંતુ એમાં કોપ કોણ વેળા અ- 
પવાદ આવે છે. પહેલાં તત્વવેત્તાઆએ એવું માન્યું હતું કે 
વનસ્પતિ અને પ્રાણીમાં મોટા ભેદ એ છે કે જે નાના મૂ- 
ળના કેષમાંથી વનસ્પતિ ઉગે છે તેની ત્વચા કે બાનતૂઝા 
“સેલ્યુલોઝ પદાર્થની ખનેલી છે. અને પ્રાણીની ઉત્પત્તિના. 
જે કોષ છે તેતી ત્તયા :“જેલટિન” પદાર્થની છે. પરંતુ દર * 
લમાં મોટા મોટા તત્વવેત્તાએએે શોધ કરી સિદ્ધ કર્યું છે 


વનસ્પષતિશાસ્ર. ૭ 


કે સેલ્યુક્લેઝ પદાર્થ માંસરૂપી પ્રાણી અને ખીન્નં કેટલાંક 
ધાણી હોય છે તેમની ઉત્પત્તિના કોષની ત્વચામાં હોય છે. 
સ્ટાર્ચ (ચોખા, ગદ ઈયાદિ ધાન્યનું સત્વ તથા બટઢાઢા 
અને રતાળુ આદિતિ લોટ ) હોય એટલે તે વનસ્પતિ છે 
એમ તેએ સમજતા હતા. પરંતુ હાલના શેધોપરથી એવું 
જણાય છે કે એ પદાર્થ કિવા એના જેવોજ ખીન્ને પદાથ 
પ્રાણીમાં સદા હોય છે. એપરથી તમારા લક્ષમાં એટલું તો 
આવશે કે એ બનેમાં ભેદ શોધી કછાડવો બહુ ક્રઠણુ છે. 
પણુ ઉપર ને પાંચ ભેદ કલા તેને આધારે હલકા વર્ગની 
વનસ્પતિથી હલકા વર્ગનાં પ્રાણી ઓળખાઇ આવે છે. 


વનસ્પતિને મૅશ,--એ પ્રવાઠી અને વાયુરૂપી છે. વન- 
સ્પતિનાં મૂળની બાજનએ જે ઝીણાં ઝીણાં છિદ્રો હોય છે 
તે વારે વાયુરૂપી અને ખનિજ પદાથ તથા મિશ્ર પાણી 
જમીનમાંથી તે શોષી લેછે. એ પાણી થડથી ઉપલીમેર 
પાંદડાં સૂધી ચઢે છે. પાંદડાં હવામાંથી કાખૌનિક આસિડ 
તાયુ, લેછે. પછી સૂર્યના પ્રકાશે કરીને પાંદડાંમાંતા પાણીનો 
અને કાર્બીનિક આસિડ વાયુતો! સયે!ગ થઇને નવે! પદાર્ય 
ખતે છે તેને સ્ટાર્ચ કહે છે. આ પદાથે આખા ઝાડને 
પહોચી વળે છે અને તેને લીધે ઝાડના સધળા ભાગની 
વૃદ્ધિ થાય છે. જેટલું પાણી વધારે હોયછે તેટલું બાપ થઈને 
પાંદડાંતી વાટે બહાર નીકળે છે. પાંદડાંમાં ઉત્પન્ન થયેલી 
સ્ટાચ, અને મૂળાએ શેોષેલો પ્રવાહી સ્થિતિમાં રહેલે નૈન 
ડ્રાજન મિશ્રિત. પદાર્થ એ ખેઉના સંયોગથી અબ્બ્યુમેનૈડ 
પદાય ખતેછે અને તેવડે ઝાડની રૃદ્દિ થાયછે. અલ્ખ્યુમેનૈડ 
શખ્દ અબ્બ્યુમેન શખ્દમાંથી નીકળ્યો છે.  જુરધીનાં ઇડાંમાં 
જે. સદ્રેદ ભાગ હોય છે તેતે અલ્ખ્યુમેત કહેછે. આ અચ 


હ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
લ્બ્યુમેનને તથા તેની જતના સર્વ પદાર્ષીને અલ્ખ્યુમેનેડ 
કહે છે. એને ગ્રોટીન કામ્પાંડ્સ પણુ કહેછે. એ પદાર્થ 
ગ પ્રમાણેઃ--૧. અલ્ખ્યુમેન, ૨, રદદ્્ીન, ૩. કૈસીન, ૪. 
લેગ્યુમેન, એએ માં આડિસજન, હૈદ્રોજન, નૈટ્રાજન, કાબન, 
અને વખતે ગંધક તથા દૂાસ્ક્રસ, હોયછે. આ તત્વોમાં 
કાર્બન અને નૈેદ્રાજનનું પ્રમાણુ અનુક્રમે. ૪:૬૧ હોયછે. આ 
અખ્ખ્યુમે૧ૈડ પદાર્થમાંથી ઝાડમાં રાળ, સાકરનો! ભાગ, તેલ, 
મીણુ, રંગના પદાર્થ, ધ/યાદિ ઉત્પન્ન થાયછે. 

વનસ્પતિની પનદ્ત્પાસિ:--એ ખે પ્રકારે થાયછે. ૧. 
બીજથી, ર્‌. કલમથી, અથવા બટઢાટાપર આંખો હેય છે 
તેવા અંકુરથી. 





અજરળ 3 જુ. 
વનસ્પાતિ--રંદ્રિય વળન. 
પાછળ પ્રેસ્તાવિક પ્રકરણમાં આપણે કહી ગયા કે લન- 
સ્પાતિ-ઈં દ્રિય વણેનતા ખે મોટા ભેદ છે.--૧. વનસ્પતિ- 
આકાર વિચાર અતે ર. વનસ્પતિની સૂક્ષ્મ રચના. 
માંતા વનસ્પતિ આકાર વિચારતું સારાસાર્‌ વર્ણન દું કરૂંછું. 
સૃથ્ટ્મ વનસ્પતિથી માંડીતે ઊંચી પ્રતિની વનસ્પતિના 
સારાસાર આકારને વિચાર કરવાથી બહુ ચમત્કારી આ- 
ફરાર જોવામાં આવેછે. કેવળ હલકામાં હલકો બરપૂપર ઊન 
ગનારો લાલ હિમર્‌હ નામે છોડ એકજ કેષને ખતેલે હોય 
છે. એ કોષને આકાર ગોળ અથવા લાંખો હોયછે. આ 
ક્રેવળ હલકી જતની વનસ્પતિમાં પોષણુની અને ઉત્પત્તિની 
૬દ્દિયો સ્પટટ હોતી નથી, તથાપિ જે કોષ છે તેમાંજ આ 
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સતરા સસ હા પા. કર સ ક દી? 











શ .. ૧૫ ૫% બ યન ભન ભય પસ,/ ૧ન,/“૧ "૧૨ ૫૮/૧૪ સઇ” હાર દાતાર ટ તરિરા 6ર 


બેઉ ક્રિયા ચલાવવાની શક્તિ છે. (આકૃતિ ૧, ર, ૩, જુએ.) 
આ. ૧ લી. 





આ. ર્‌ જ. છે 
જ આ. ૧. પુષ્કળ લાલ હિમરૂહ છોડ, સૂહ્ટમ લધુ કે[ષ 
હે આ. ૨. તેતે મોટા દશીનો છે. હ. 


આ. ૩. બે સૃદ્દમ વળેલાં ઝાડ. 
એવા અનેક કોષ સીધી રેખામાં એકટ મળવાથી ઊંચી 
*તતની વનસ્પતિ બનેછે. આ વનસ્પતિને એકજ સેોરેો હોય 
છે, અથવા કોઈ વખતે તેને નાની નાની ડાળીઓ હોયછે. 
(આપૃતિ ૪, પ૫, ૬, જુએ.) 
આ. ૪ થી. આ. પ મી. 





આ. ૪. ઊબ કે ₹ગની એક ન્નત, લધુ કોષ અને થડ સુદ્ધાં. 
આ. ૫. #મની ખીજી જાત, લધુ કોષની હાર્‌ સહિત. 
આ. ૬. ૪%ગની ત્રીજ નત, શાખા સુદ્ધાં. 
આ વર્ગની વનસ્પતિમાં પોષણુ અને ઉત્પત્તિની ક્રિયાને સાર 
જુદી જુદી ઈદ્રિયોતે હોમે ખે કોષ પ્રથમથીજ આવેછે. 
આવા પ્રકારની | વનસ્પતિમાં ઉત્પત્તિના જે કોષ હોયછે તે 


૧૦ વનસ્પતિશાસ્ન.. 
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ગ। પ્રમાણેજ ઉપયોગી થાયછે, અને તેમને લધુ કોષ કહેછે. 


ઉપર્‌ જે વનસ્પતિ કહી તેનાથી ઊંચી ન્નતની વનસ્પ- 
તિમાં પુષ્કળ કોષ એક ઠેકાણે એકઠા મળીને તેનો પાંદડાં- 
ના જેવો! આકાર બનેછે, અને વખતે માત્ર ગાળ સોટા 
પણ્‌ થાયછે. એને ઉત્પત્તિની ઇંદ્રિયો હોયછે. (૭ મી આ- 
કૃતિ જીએ. ) 

આટલી નાની નત કદી તેમાંની આ. ૭ મી. 
એકમાં પણુ થડ અથવા પાંદડાં આનાં 
હૉય એવું ઉદાહરણ જડતું નથી. આ 
પ્રકારતી વનસ્પતિને સ્થાણવગે કહેછે, 
સ્યાણુવડીનો અર્થ એ છે કે જે વનસ્પ- 
તિતે પાંદડાં અને થડ એકજ હોય છે ૫ 
અને તે બસે પંદ્રિયોનું ( પાંદડાં અને (9.5 
ચડવું ) કામ એક “સંયુક્ત પૃદ્રિય' ડરે 
છે તે, સંયુક્ત ધૃદ્રિયને સ્થાણુ કહેછે. 
સ્થાણુવ્ગ એ વનસ્પાતિ વગમાંનોજ એક 
એક છે. આ વર્ગમાં વનસ્પતિને ક્રમ આ 
ન છેઃ--અલૂજી;, રૂજાઈ, લાઈ- 
ન્સ 





ઉપર કહેલી જતની વનસ્પતિ કરતાં સ્થાણવર્ગીમાંની 
ઊંચી પ્રતિની વનસ્પતિના વર્ડમાં શે- શાખા અને સ્થાણુ 
વાળની જાત આવે છે, અને તેને યડ સહિત એક વન- 
પાંદડાં સ્પટ હોય છે. ( ૮ મી અને દ સ્પતિ. 
માં આયૃતિઓ જુએ. ) 


શ્રતસ્પતિશાસ્તર. જ્ય 








ર પુરૂષ ન્નતીય શૈવાળ, ષડ, 
કેશવાળી શેવાળ, થડ, પાંદડાં અને પુરૂષ ન્નતીય 
શાખા, અને લધુ કોષસુહાં. પંદ્રિયો સુદ્ધાં. 

'શેવાળની ન્નતમાં મૂળેોનાં ચિન્હ પ્રથમજ દૃદિએ પડે 
છે. આ મૂળાનો આકાર નાની નળીઓના નેવે! હોય છે; 
અને એ નળીએ યડતા નીચલા ભાગમાંથી નીકળતા નાના 
કોષ એકઠા મળીતે થયેલી હોયછે, એમાંજ ત્રણુ દદ્રિયો 


૧ર વતસ્પતિશાસ્ર. 





પ્રથમ સ્પણ નેવામાં આવેછે. એ ત્રણુ પ્દ્રિયો, મૂળી, યડ, 
અને પાંદડાં છે. શેવાળથી માંડીને ઊંચી “નતતી તમામ 
વનસ્પતિમાં વચલું થડ અતે પાંદડાં હોયછે. એ કારષુથી 


એને પ્રેકાડવાન વનસ્પતિ અયવા થડવાળી વન- 
સ્પતિ કહે છે. 


વનસ્પતિતી જે ન્નત ઉપર કહી તે એટલે અતિ નાના 
હિમરૂહથી માંડીને શેવાળની સથી ઊંચી ક્નત પર્યત ત- 
મામ વનસ્પતિની રચના એક સરખી હોયછે. તેનો માંહેલે 
ભાગ જેતાં તેની સૂહ્ષ્મ રચના નાતી અતે જેને મૃદુ ધા- 
તુના કોષ ડહેછે તેવા ક્રોષની હોયછે. અને તેની રચનામાં 
લાંબી નળીના જેવે। પદાયે જેને કાણ કોષ અથવા વાહિની 
કહેછે તે પ હોતો નથી. એ મારે એને કેષમય 
ધનસ્પતિ કહેછે, એટલે તેતી રચના ફકત કોષોની બનેલી 
હોય છે. હવે એનાથી ઊંચી ન્તતની વનસ્પતિની સૂજ્ટમ ૨- 
ચનામાં કાણકોષ અને વાહિની ક બત્તે હોયછે અને તેમાં 
વાહિની હોવાથી તેને ભાહિનીમય વનસ્પતિ કહેછે. 

શેવાળ લગી જેટલી ન્નત કહી તેટલી ન્નત ખહુધઃ નાની 
હોયછે અને તેને (લ કદી આવતાં નથી. આ સધળીની 
ઉત્પત્તિ લધુકોષમાંથી થાયછે તેથીકરીને એ તમામ નાતતેો 
મોરા વડી ક્વોછે તેતે અદશ્યબખીજ વનસ્પતિ કિ'વા, 
અપુષ્પ વનસ્પતિ કહેછે. અદશ્ય બીજ વનસ્પતિતો અર્ય 
એ કે જેની ઉત્પત્તિની ઇદ્રિયો હંકાઇ ગયેલી અથવા દેખાય 
નહિ એવી હોયછે તે. આ મોટા ભાગના ખે નાતના ભાગ 
કર્યોછે (અ) સ્થાણુવગે; એમાં અલજી, શૂન્નઈ, અને લા" 
છકેન્સ નામે હલકી જાતની વનસ્પતિના ઉપવર્ગતો સમાસ 


યાયછે; આ વનગૉમાં પાંદડાં અતે યૂડનો ભેદ સ્પછુ હોતો 
તષ. અતે (બ) પ્રેકાંડવાન વર્ગ; એમાં શેવાળ અને કેઃ 


વનસ્પતિસાસ્. ૧૩ 











નનો ઉપવગ આવેછે; એ વર્ગમાં પાંદડાં અને થડને ભેદ 
સ્પછટ હોયછે. 

એનાથી ઉપલી જાતની તમામ વનપતિને ડૂલ અને તેની 
ઉત્પત્તિની ઈદ્રિયો સ્પટ્ટ હોયછે; એ કારણથી એને મોટો 
વર્ગ કર્યે છે તેને દશ્ય બીજ વનસ્પતિ અષવા સપુષ્પ 
વનસ્પતિ કહેછે. આ ખીન્ન મો।1ટા વિભાગમાંની વનસ્પ- 
તિની ઉત્પત્તિ શુદ્ધ ખીજથી થાયછે. 

ખોજ અને લધુ કેષમાં ભેદ,--બીજમાં ઊગવાના 
ઝાડનો મુખ્ય ભાગ કેવળ મૂજની સ્થિતિમાં ગર્ભરૂપે હોય 
છે. પરંતુ લધુકોષ એક અથવા વધારે કોષને બનેલો હોય 
છે; અને તેમાં ઝાડ મોડું થતાં લગી ઊગવાતા ઝાડના ભા- 
ગનો જરાએ સભવ હોતો નથી. 


અર્ભ.--દસ્યબીજ વનસ્પતિના ખીન૪માં ગભે હોયછે. 
એના જુદા જુદા ભાગ ન્ેતાં એમાં એક સ્પછ થડ દેખા- 
છે. તેના નીચલા ભાગને મુળને! ભાગ કહેછે; અને તેના 
ઉપલી ભાગપર્‌ ખે અથવા વધારે બહુ નાનાં પાંદડાં આવે- 
લાં હોયછે તેમતે આદિપિત્ર કહેછે. આ થડને બે ગોળા 
વળગેલા હોયછે તેઓનું કામ થોડાજ દિવસ પડેછે. એમને 
' દળે અથવા ખંડ કહેછે. કેટલાંક ખીજના ગર્ભમાં એકજ 
દળ હોયછે. (૧* મી આયૃતિ જાએ.) 

એક અથવા વધારે દળ હોવાથી આ. ૧૦ મી. 
દૃશ્યખીજ કિ'વા સપુષ્પ વનસ્પ- ગમ 
તિના વર્ગના ખે વિભાગ કર્યા છે. 
(અ) દ્વિદળ વનસ્પતિ, અને (બ) 
એક દળ વનસ્પતિ. * 

ખીજારોહણ,--ઠરકોઈ ખી" 
જ જમીનમાં પડી તેને સર્વ પ્રકા- 





૧૪ વનતસ્પતિશાસ્ર. 


ડઝન 





૮ ૮ણ. /9મ/ભ્પ “૩-૨૪ નમ. 
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રની અનુરૂળતા પ્રાતત થાયછે એન આ. પ? દ્િદળ વઃ 
મ્લે તેનો વયલે। ગર્ભ વધવા માંડે નસ્પતિનો ગભે, વટા- 
ઝે. તેના થડની નીચેનો ભાગ હૅ- ણાની ખે પ્રાડમાં હોયછે 
£લીમેર જમીનની અંદર વધેછે અને તે. અ. પ્લયૂમ્ય્લ; બ. 
તેને શાખા ૪રેછે. તેના ઉપલો ભા થડ; ક. રાડિકલ; ડ ૭. 
ગ ખહાર ઊંચો વધેછે, અને તેની દળ અધવા ખંડ. 
ન્તેડે આદિપત્ર ભાગ પણુ ઉપલી- 
ગેર નય છે. પછી બાજૂનું દળ વધી તેનાં પ્રમ પાંદડાં 
થાય છે. એમ એક મધ્ય યડ થપ્તતે તેના ઉપલા અને હૈ- 
(લા ભાગ ઉપર નીચે વધે છે. હેઠલા ભાગને નીચે જનાર 
થડ અથવા મૂળ કહે છે અને ઉપલા ભાગને ઉપલીમેર 
જનાર થડ કહેછે. આ વચલા થડ ઉપર ઝાડની ઉવે પછી 
મવાની ઇંદ્રિયો ગોઠવાય છે. જે દળ પહેલું આવેછે તેને 
રાં પાંદડાં કહેછે અને બાકીની સધળી ઇદ્રિયો (ઇલ ઈલાદિ) 
પાંદડાંને '્રેરપ્રાર થપ્ત્તે બનેલી હોય છે એવું માન્યું છે. એ 
પરથી ખીન્ટના ગભમાં ત્રણુજ ઇંદ્રિયના ભાગ હોયછે, અતે 
એ ત્રણ ભાગને ઝાડની સુ'ખ્ય ઈ દ્રિચા અથવા પોષણુ 
અતે ૬ૃદ્દિની ઈંદ્રિયો કહેછે. 

#લનું અને તેના જીદા જુદા ભાગનું કામ ઝાડની ફરી 
ઉત્પત્તિ કરવાનું હોવાથી તેમને પુનરૂત્પત્તિનીઇ'દ્ચે। કહેછે. 
એે પ્રમાણે એકાદ લધુ કોષને જમીનમાં ખોશીએછીએ 
એમ્લે તેમાંથી ખે કાર્ય થાય એવે! ભાગ ઉત્પન્ન યા છે; 
એટ્લે તેમાંએ પોષણની અને પુનરત્પત્તિની પંદ્રિયા હોયછે. 
એ કારણુ માટે રચના અતે કાર્યને લઇને વનસ્પતિની ₹- 
દ્રિયોતા મુખ્ય ખે ભાગ કર્યા છે, ૧. પોષણની અને બુ- 
ડ્વિની ઇંદ્રિયો; અને ૨. પુનર્ત્પત્તિની ઇદ્રિચે।, 


વનસ્પતિશાસ્રર. કપ 
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પ્રજરળ ૨ ઝં. 


વનસ્વતિની સુદ સપનાનો સારાસાર વિચાર. 
ખંડ ૧ લો. 


વપ વળન--સધળા વનસ્પતિ એક નાના સૂઠ્દમ કે.- 
ષમાંથી થયેલી હોય છે. ( ૧, ૩, ૪, ૬ આકૃતિએ જુએ. ) 
એજ પ્રમાણે પાછળથી ઝાડનો જે ભાગ થાય છે તે પણ 
તેમાંથીજ થાય છે. પરંતુ તેના આકાર જેમ જેમ જરૂર 
પડેછે તેમ તેમ બદલાતો! ન્નયછે અથવા નિરાળા થતો 
ન્તય છે. એ કારણથી દરકોઈ ઝાડના મૂળ અવયવ કષ છે. 
ખે કોષમાંથીજ જુદા જાદા ભાગ ઉત્પન્ન થાય છે. 

હવે સૃષ્મ રચનાના સળધને લીધે પ્રથમ આ આદિ કારણ્‌ 
અવયવેનતોા આ પ્રમાણે વિચાર કરવો અવશ્ય છે:--૧. 
કોષતો. આકાર અને કદ; ર્‌. તેની ત્વચા કે છાલ; 
અતે ૩. તેની અ'દરતે॥ પદાર્થ, 

૧. કોષના આડાર.--કોષ પ્રથમ સ્થિતિમાં માત્ર એક 
પાતળી અને રચના રહિત ત્વચાતો બતેલે હોય છે. આ 
ત્વચાની એક કેથળી હોય તેની અંદર અનેક તરૅહના પદાર્ષ 
હોય છે. એતો આકાર બહુ તરેહનો હોય છે. (૧૧ મી 
આકૃતિ જાએ.) કોષ ઉત્પન્ન થાય છે તે વખતે તેનાપર 
દબાણુ નથી હોતું યારે તેના આકાર ગોળ રહેછે, પરંતુ 
એવું ડવચિત્‌ બતેછે, કારણુ કે પહેલા કોષના [િભાગ વડે 
ખીને કોષ બનેછે અને બહુ થોાડીજ જગ્યામાં તેની હૃદિ 
થાય છે, તેથી કરીને તેનો આકાર પ્રસંગ પ્રમાણે બદલાય છે. 


૧૬ વનસ્પતિશાસ્. 
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આકાર બદલાવાનું મુખ્ય કારણુ એ છે કે આપૃતિ ૧૧ મી. 
તેની ત્વચાના જીદા જુદા ભાગને સરખું પે 
પણુ મળતું નથી; અને એવું થવાથી કોઇ 
ભાગ વધારે અને કે!ઇઇ ભાગ એછે વધેછે. 
બીજાં કારણુ એ છે કે કોષતી આજુ બાન્‍ 


જતું દખાણુ સરખું હોતું નથી. વવુલાકાર 
ક્રાષતા ભિન્ન ભિન્ન આકાર નીચે પ્રમાણે છે:-- કછ. 


૧. લે. (અ.) સઘળી ખાત્તએ સરખું પોષણુ મળેછે 
તેવારે ગોળ અથવા થોડો લંબગોળ 
આકાર થાય છે. 

(ખ.) ખાન્ન કરતાં ખેઉ છેડાને વધારે પોષણુ 
મળેછે યારે લબગોાળ આકાર થાયછે. 

એ ખેઉ છેડાપર જરાએ દખાણ 

હોતું નથી. 

(ક.) પરસ્પરતું દબાણ વિશેષ હોયછે તેવારે 

ખઢુકેોણાકૃતિ આડાર ખનેછે. ( ૧૨, 
૧૩, અને ૧૪ મી આયૃતિએ જુઓ. ) 


આ, ૧૩ મી. અખા. ૧૪ મી. 


ઝની 
ક ના 

પ! મ 
ન મ 













કડ 


ખહુકોણાકૃતિ કોષ 


ર જે. જ્યારે પોષણુ સધળી ખાન્ત્‌એ સરખું હોઈ તેના 
પૃષ્ઠના કોઈ ભાગપર સમાન હોતું નથી ભારે તેનો તારા- 
મૃતિ આકાર ખબતેછે, (૧૫ મી આપૃતિ જુએ. ) 


ષનસ્પતિશાસ્ર. શુ 
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આ. ૧૫ મી. ૩ ને. એકજ બાન્તતે પોષણુ મળેછે 
તેવારે તેને લીધે કોષને આકાર લાંબે! થાય 
છે. પછી તે ઊભે હોય કે આડે હોય. 





તારાકૃતિકેષ. 
આ. ૧૮ મી. આ. ૧૬ મી. 
આ. ૧૬ મી. ણ ી 
ર ૧/ ત્યે 
પ ષે ન 
દ ૨ ૨:7૪ 
“5 .- 


કઃ સૃહમ તતુના 
ર ન જવા કેપ. 


ક? ૭- 
ન? ક 





જા સ લાંબા, વચ્ચે પ- 
દે હોાળા, અને છેડે 
ક પાતળા કોષ. 
(અ.) આડાહોય તે! તષ્ઠીના જેવા (૧૬મી આયૃતિ જીએ.) 
(બ.) ઊભા હોય તો ગોળ (૧૭ મી આકૂતિ જુએ.) 
(ક.) બંન્ને છેડે પાતળા અને વચમાં 'લેલા (૧૮ મી 
આપૃતિ જાએ). - . 
(ડ.) તંતુના જેવા (૧૯ મી આકૃતિ જાગો). 
જાષતા તમામ જતના આકારના ખે ભાગ કરી શકાય, 
૧. ટૂંકા, અને ર. લાૉંખા* 
ક્ેષેની લંખાઈ; જડાઈ; અને કદ.--ભિન્ન ભિન્ન ઝા- 
3માં અને ઝાડના જુદા જુદા ભાગમાં કોષતું કદ જુદું 
જુદું હોયછે. એવા પ્રકારનો વાસ સરાસરી રર; ઇંચથી 
દર ઈંચ લગી હોયછે. એક ન્નતના ડુ ધાતુના કોપનો 
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૧૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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વ્યાસ સઝ ઈંચ હોયછે. કેટલીક વનસ્પતિને! વ્યાસ ધણુ 
મોરા (ડું. ઇંચથી ડૂ; લગી ) હોયછે. પાણીમાં ઊગનારી 
અને ગર ધણે! હોય એવી વનસ્પતિમાં બહુ મોટા વ્યાસના 
ક્રોપ હોયછે. ખીજ જાતિના તંતુમય ધાતુના કોષના વ્યાસ 
ઉપલાથી કેવળ જુદો હોયછે. તેની લેબાઈ ૬ ઇંચ અને 
પહોળાઈ સર;% ઈંચ હોયછે. 

ર. કોષની છાલ કે ત્વચા?--કેષની ત્વચા સેવ્યુલેઝ 
પદાથની હોયછે, અને ઝાડ મુપ્યત્વે કોષોતું બનેલું હોયછે 
તેથી સેલ્યુલોઝ પદાર્થને ઝાડનું મુખ્ય તત્વ ગણવું જ્નેપ્રએ. 
એનાં મૂળતત્વો કાર્બન, આડિસજન, અને હૈદ્રોજન છે. 
એ પદાર્થ સ્ટારના જેવોજ છે. આ ત્વચા પારદરીક અતે 
ધણ કરીને રંગ વગરની હોય છે. જેમ જેમ કોષ મોટો 
થતો! જય છે તેમ તેમ તે રંગિત થાય છે. તેને રંગ કે! 
વેળા પીળા, કોપ્વવાર લાલ અતે તપખીરિયે। થાય છે. 
જુદા જુદા રંગ આપનારા પદાર્યને ત્વચા શોષી લેછે તેને 
લીધે એ રંગ થાય છે. આ ત્વચા નવા કોષમાં ધણી પા- 
તળી, લીશી, અને છિદ્ર વગરની હોય છે, અથાત્‌ પ્રતયેક 
કોપ એકાદ બંધ કરેલી કોથળીના જેવો હાય છે. કોષને 
છિદ્ર હોતાં નથી, તથાપિ તેમાંથી પાણી અંદર્‌ પેસેછે અને 
બહાર નીકળે છે.  આ.ર૨્‌૦ મી. 

ત્વચા જેમ જેમ મોટી થાયછે તેમ 
તેમ તે જડી થાય છે, અને તેની 
અંદરના ભાગમાં નવા પદાય એકઠા 
થાયછે. ત્તચા ન્નડી થાય છે તેવારે 
તેનો આકાર બિંદુના જેવો! દેખાયછે 
મારે એવા ક્રેષને ટપકાં ટપકાંવાળોા ટે 
કોષ કહેછે ( ૨૦ મી આપૃતિ જુએ), ટપકાંવાળા કોષ, 





વનતસ્ષાતિશાઅ. ૧ 
કેટલાક ક્રેષમાં ટપક્રાં ઉપરાંત વતુધ્રાકાર્‌ છાલ હોયછે ( ૨૧ 
મી આપૃતિ જાઓ ). 
કેટલીક ત્વચા તતુમય હોયછે (રર મી અતે ૨૩ મી આ- 
પતિએ જુઓ ). 


આ. ર૨૧ મી. આ.ર૩2 મી. આ.ર૩ મી. 





આખી સપારીપર સપીકાર કક- ન્નળીદાર કોષ. 
પષરાઇ ગયેલાં ણાપ્ટતિ કોષ. 


ટપકાંવાળા કોષ. 

એ તેતુ પેચના જેવા અતે વખતે કંકણાકાર તથા શં- 
ખના જેવા હોય છે. 

૩. કોષની અંદરને। પદાથૅ---જે પદાધ ઝાડમાં હોય 
છે થવા જમીનમાંથી ઝાડમાં આવેછે/₹ તમામ પદાથ 
કોષમાં હોયછે. નવા કોષમાં મુખ્ય ચાર પદાથે હોયછે,-- 
૧. ઉત્પત્તિ દ્રવ્ય; ર૨. આદિત્વચા; ૩. અતર્બિદુ; 
અને ૪. ૨સ. 

૧. ઉત્પત્તિદ્રવ્ય.--આ પદાર્થ કોષમાં પુષ્કળ હોયછે. 
એ સફેત કે પીળો, ચીકણો, પ્રવાહી, અને અપારદરીક 
હોયછે. એ બહુધા ધણોજ નરમ અતે વખતે દાણાદાર 
હોયછે. ગંધકનેો તેજાબ અને ખાંડ લગાડવાથી એને રંગ 
કિર્મજ અથવા ગુલાખી થાય છે. આસિડ અને મલાર્ડથી 
એ પદાયૈ બાઝી જય છે. એમાં કાર્બન, આડિસજન, હૈ- 
દ્રોજન, અને મુખ્યત્વે નૈટ્રાજન હોયછે. દાક્તર ખીલે એને 


ર્‌૦ વનસ્પતિશાઅ. 
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ઉત્પત્તિદ્રથનું નામ આપ્યુંછે. 

ર. આદિત્વચા,--એકાદ કોષતે આ. ર૪ મી. 
પાણીમાં અથવા દારૃમાં મૂક્ીશું તો 
તેમાંતો પદાથ સકેચાઇને જુદો પડશે 
અને છાલમાંથી લાંબે! થશે. તેની ત્વ- 
ચા નિરાળી પડીને સ્પછટ દેખાય છે. 
આ ત્વચાતે દાક્તર મોહ્લે આદિ- 
ત્વચાનું નામ આપ્યું છે. દાક્તર મો- એક કોષ. આદિ 
હ્લે એ ત્વચાને પથમ સ્પછટ દેખાડી ત્વચા જુદી કરેલીછે. 
અને તે એમ માનતો હતે કે સેજુ- અ. આદિત્વચચા; બ. 
લોાઝના કોષની છાલ ઉત્પન્ન થયા પ- ઉત્પત્તિ દ્રવ્ય. 
હેલાં એ ઉત્પન્ન થાયછે માટે એ આદિ 
ત્વચા છે; પરંતુ કેટલાક તતવેત્તા એવું માતેછે કે એ ત્વચા 
નિરાળી હોતી નથી; ફક્ત રસાયન ક્રિયાના યોગે કોષની 
અંદરનું દ્રય જમી જઈ તેનો થર ત્વચાના જેવો! થાયછે. 
આ ઉત્પત્તિદ્રયના નાડા થરમાંથી નવા કોષ ઉત્પન્ન થાય 
છે. નવા કોષમાં ધણુંકરી એ થર હોયછે અને ખીન્ને યર 
આવવા માંડેછે એટલે તે અદશ્ય થાયછે. જે કોષમાં ડલે।- 
રફલ હોય છે તેમાં એ થર સદા હોયછે (ર૪ મી આ- 
કતિ જુગ). 





૩, અંતર્બિદુ.--ડાષની અંદરતું નાતું આ. ર૫ મી. 
[બેંદુ ખહુધા સઘળાં ઝાડના નવા કેષેમાં 
હોયછે. એની મધ્યે એક ચળકતું સૂક્મ 
બિંદુ હોયછે તેને ન્યૂક્લિઓલ્સ કહેછે (રપ 
મી આપૃતિ જુએ।). 

ઉપર્‌ કહેલા ત્રણુ પ્રદાયૈ એટલે ઉત્પત્તિ- 





વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ર૧ 
દ્રવ્ય, આદિ ત્વંચા, અને અંતાંર્નદુ એ નવા ક્રોપ. અ. 
કોષ ઉત્પન્ન કરેછે. અને જેમ જેમ કોષ અંતર્બિદુ; ખ. 
મોટો થતો જાયછે તેમ તેમ તેમાં ખીન્ન ન્યક્લિઓલ્મ. 
પણુ પુષ્કળ પદાર્થ ઉત્પન્ન થતા જયછે. એ 
પદાર્થનું કામ થઈ રહ્યું એટલે તેઓ રસમાં ઓગળી ન્ન- 
યછે અથવા તયા કરેછે. 

૪. રસ,--ઉત્પત્તિ દ્રયમાંની અતિ સૃદ્મ પોલમાં ગ 
હોયછે અતે જેમ જેમ કોપ મેટા થાયછે તેમ તેમ રસ 
વધતે। જાયછે. રસનું પ્રમાણ ઝાડની સ્થિતિ પમાણે હોય 
છે. પાણીનો ભાગ મુપ્યત્વે વધતો એછે હોયછે અને ઝા- 
ડમાંથી ખાફ્રૂપે પાણી ખહાર નીકળવાથી રસ કમી થાયછે 
અને પાણી રોષે છે તેવારૈ વધેછે. 

રસ ઘધણુંકરીને પાણીના જેવો! હોયછે. તેમાં ભિન્ન ભિન્ન 
જતના પદાર્ય હોયછે. એ પદાથ મુપ્યત્વે ત્રણુ છે, ૧. કલે।- 
રેફિલિ; ૨. સ્ટાર્ચ; ૩. રૉરેડ્સ* 

૧. ક્ક્ષેરોફિલે,--ઝાડમાં લીલે। રંગ છે તે એ છે. એ 
રંગના ઝીણા ઝીણા અણુ રસમાં તરેછે અથવા કોષની 
છાલને ચોંટીને રહેછે. એ અણુ ઘણંકરીને ઉત્પત્તિ દ્રવ્યના 
હાયછે અને તેઓમાં લીલે રંગ પાછળથી આવેછે. ડલે।- 
રોાફિલિ પદાર્ષ રાળની નતનેો છે અતે ખહુધા પ્રકાશના 
યોગથી તૈયાર થાયછે. પ્રકાશ ન પડતે! હોય એવા ઝાડના 
ભાગમાં એ પદાર્થ દેખાતો! નથી. 

ર્‌. સ્ટાર્ચઃ---એ પદાધતી ગોળીએ બની દરેક કોષમાં 
હોયછે. ઝાડતા તમામ ભાગમાં સ્ટાર્ચ હોયછે. આરેરૂટ, 
સાગુદાણા કે વાંશીઆ ચોખા, બઢાટા, પ્યાદિમાં સ્ટાર્ચ 
હોય છે. સધળાં ઝાડમાં એ પદાર્ય ઝાઝા દિવસ રહેતે! નઃ 


ર્‌રે વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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થી. ઝાડના પોપષ્યુને માટે આ પદાર્ષતેો ખપ હોયછે તે- 
વારે તે બદલાઈને તેમાંથી ડૅકસ્ટ્રિન અને સાકર ઉત્પન્ન 
માયછે. એ બંને પદદાથે પાણીમાં એગળી ન્નયછે, પરંતુ 
સ્ટાર્ચ ઓગળતી નથી. એ કારણુથી એ પદાથ રસમાંથી 
ઝાડના પાષણને સારૂ સ્ટાચના કરતાં જલદી પહોચી વળેછે. 
આ.ર૧% મી. આ. ૨૭ મી. 
સ્ટાર્ચમાં કાબન, હૈડ્રોજન, 
અને આડિસજન એ ત્રણુ ત-! 
ત્વા હોયછે. ઝાડમાં સ્ટાચ ખે 
સ્થિતિમાં હોયછે. ૧. ભૂકો, 


અને ૨. નાની નાની ગોળીઓ. જ દ 
(ર૬, ૨૭, ૨૮, અને રહ મી સાગુ દાણાની 





આકૃતિઓ જાએ। ). આરેર્ટ સ્ટાચેની ગે 
આ. ૨૮ મી. સ્ટાર્ચતીગો ળીએ. 
બનન ળીએ. 





ખા. ર્‌€ મી. 





બટાટાની સ્ટાચની ગોળીએ. 

૩. રૉફેડ્સ,--ઝાડમાંના સધળી જતના સ્ક્રાટિકને એ 
નામ આપ્યું છે. પછી સ્કરાટિકની આકૃતિ સોયના જેવી 
હાય કે ગમે તેવી હોય. એ સ્ક્રાટિક ઓડસલેટ આવ્‌ લૈમ 
નામે પદાર્ષના હેય છે. કેટલાંક ઝાડમાં એ પુષ્કળ હોયછે. 

એ ઉપરાંત કોષમાં તેલના કણ, સાકર, અલખ્યુમિનેડ 
પદાયે, અલ્કક્ષેડ અને થોડોક ખનિજ પદાર્થ હોયછે. 


વનસ્પતિરાસ. ર૩ 
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ખંડ ૨ જે. 
વનસ્પતિપાંના મિનન મિલ પજાર્યે. 


ઉપર જે જુદી જુદી ન્નતના ક્રેષનું વખૂન કર્યું 
સર્વે એકઠા મળેછે યારે વનસ્પતિમાં ભિન્ન ભિન્ન પદા 
ઉત્પન્ન થાયછે. 

મનુષ્યના શરીરની સૂક્ષ્મ રચનામાં રૂધિર, મજ્જા, ચ- 
રબી, શુક્ર (લીય) હાડકાં, માંસ, અને ચામડી ઝે સાત 
પદાથે જે પમાણે છે તેજ પ્રમાણે વનસ્પતિની સૃછ્દમ રચ- 
નામાં પાંચ પદાથ છે. તે આ છેઃ--૧. મૃદુ ધાત; ૨. ત- 
તૃમય ધાત; ૩. વાહિનીએઓ, ૪. ત્વચા; અને પ. ત્વ- 
ચાના ઉપાગ, 

૧. મૃદુ ધાતુ.--આ પદાથ પાતળી છાલના કોષોને 
ખતેલે છે. એ કોષોની લંબાઈ પહોળાઈ સરખીજ હોયછે. 
મૃદુ ધાતુના ભિન્ન ભિન્ન પ્રકાર આ પ્રમાણે છેઃ-- 

આ. ૩૦ મી. આ. ૩૧ મી. 


0-7” 


૧. અપૂર્ણ--એમાં કે- 
ષોની છાલ પરસ્પર વળગે- 
લી હતી નથી (૩૦ મી 
અને ૩૧ મી આપૃતિઓ 
જુએ. ) 





ગોળાકાર મૃદુ તારાયૃતિ પદુ 
ધાતુ. ધાતુ. 
એના ખે પકાર છે,-- 
૧. ગાળાકાર્‌,--એ રસવાળી વનસ્પતિમાં ખહુધા જ્ને- 
વામાં આવેછે. “વ 
ર. તારાકૃતિ.--એ ધણાંખરાં પાંદડાંના અંદરના પૂઇના 
ધાતુમાં અતે વનસ્પતિના શ્વાસ માર્ગમાં ન્નેવામાં આ વેછે. 
ર. પૂર્ણ,--એમાં કોષની છાલ એક એકને પૂર્ણ રીતે 
વળગેલી હોયછે. એના ત્રણુ પેટાભેદ છેઃ-- 


ર૪ વનસ્પતિશાસ્રર. 





(અ) સમાન.--એમાં કોષને પુષ્કળ ખાન્ન્‌ હય છે. 
એ પકાર ગરમાં જવામાં આવેછે. 

(બ) લાંખો।.--એમાં કોષને આકાર લાંબે! થયેલો હોય 
છે. આ પ્રકાર એક દળ વનસ્પતિના વર્ગમાં મળી આવેછે. 

(ક) ભીંતના જેવે।.--એમાં કોષ દ: આ. ૩૨ મી. 
ખાઈ ગયેલા હોય છે (૩ર મી આમૃતિ : કઝદગાકડઝ 
જુઓ). આ પકાર ત્વચામાં જેવામાં :% 

જિ. કે ( પ્ર પ ટ 
આવેછે. અલૂજ, ફન્નઈ, અને લાઈકેન્સની પદ ઝઝડળન 
તમામ સૂદ્દમ રચના "૬ ધાતુતા કોષની ભીંતના આ- 
હોયછે; તેથી તેને કોષમય વનસ્પતિ કહેછે. કારને મૃદુધાતુ. 
ઊંચા વગૈની વનસ્પતિમાં આ ધાતુ મૃદુ 
ભાગમાં માત્ર હયછે. 

ર. તંતુમય ધાતુ.--વનસ્પતિને કાટ ભાગ આપદાર્ષને 
બનેલો હોયછે તેથી તેને કાણ્તતુતું નામ આપ્યું છે. આ 
પદાર્થ લાંબા તતુતો બનેલો હોયછે અને તે તંતુ બન્ને છેડે 
પાતળા અને વચમાં જ4ડા હોયછે. ઝાડના થડમાં, છાલમાં, 
અને પાંદડાંતી નસોમાં એ મળી આવેછે (૩૩, ૩૪, અને 
૩૫ મી આપૃતિઓ જુએ). એના ત્રણુ પ્રકારછેઃ-- 
આખ. ૩૩ મી. આ. રર્ષ્‌ મી. 











(અ) કાષણધાળુ,-- 
ધણું કરીને બધાં લાક- 
ડાંમાં, પાંદડાંની નસોમાં, 
અને કેટલાક જ૪લના 
ભાગમાં આ પ્રકાર ન્ને- 





વામાં આવે છે. એની %ાષને આડા 
વિલક્ષણુ રચનાને લીધે કાપેલા. 
ઝાડને મજબૂતી આવેછે. પા 
તતૃમયધાતુ- કોષ એકઠી 


ના કોષ. મળેલા, 


વનસ્પાતશાસ્મ. રપ 
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(ખ) ટપકાવાળા કાણ્કોષ.--આ પ્રકાર ટર્પન્ટાઈ- 
નની ન્નતનાં ઝાડમાં નેવામાં આવેછે; એજ પ્રમાણે ચંપાના 
ઝૉડંમાં અને ખાદિયાન ખતાઇ નામે ઝાડમાં જવામાં આવેછે; 
તેમજ પાંદડાંની નસોમાં, જુલની પાંખડીમાં, અને મૂળે- 
જભાંએ દીઠામાં આવેછે. 

(ક) અંદરની છાલમાતે ડાષ્ટધાત્‌.--એમાં કેપ 
ખહુ લાંબા અને ચિવ્વડ હોયછે. માંહેલી છાલમાં આ 
પ્રકાર જોવામાં આવેછે. 

૩, વાહિનીઓ.--એ ધણી નનતની હોયછે. એમને 
મેળીઓ પણુ કહેછે. એમની મુખ્ય નત છ છે.-- 

(અ) ટપફ્ાવાળી ધમનીઓ.--એ ખહુધા દિદળ 


વનસ્પતિમાં હોય છે ( ૩૬, ૩૭, અને ૩૮ મી આપૃતિઓ 
જાએ ). આ. ૩૮ મી. 
૦૫1, ૩% મી. 





મણુકાનાં જેવાં ટપકાંવાળી ધમનીઓ. 





ટપકાંવાળી એક ધમતી 
એક ખાનને તૂટેલી. 


૨૬ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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આ.ડલમી. આ.૪૦મો. 
(એ) મળ સૂત્રાકાર ધમનીઓ।.--- 


એ કેળની અને કહોાળાની “તમાં મળી 
આવેછે. પાંદડાંની નસોમાં, પાંખડીઓમાં, 
અને મૂળામાં પણુ એ જ્નેવામાં આવેછે 
(૩૯૪ અતે ૪૦ મી આકૃતિઓ જુએ ). 

(ક) કંકણાકા૨ ધમતીએ।.-નાત; 
ઝાડમાં તથા ૪લ વિનાની વનસ્પતિમાં 
એ પુષ્કળ હોયછે (૪૧, ૪૨, અને ૪૩ મળસુત્રાકાર 
મી આપૃતિઓ જુઓ ). ધમનીઓ. 

(ડ) જાળીદાર ધમનીઓ .--એ ઉપર કહેલી ધમ- 


નીઓ પ્રમાણેજ હોય છે, પરંતુ તેમના કરતાં જરા મોટી 
હોયછે (૪૪ મી આપૃતિ જુએ). 
(ઇ) ભીંગડાંવાળી ધમનીઓ .--એ દ્રાક્ષના વેલામાં 
અને કૂને નામે વનસ્પતિમાં હોયછે. (૪પ મી આયૃતિ જાએ ). 
આ.૪૧મી આ.૪ર મી.આ.૪રમી. આ.૪૪મી અ.૪૫મી. 
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મળમૂત્રાકાર ન 
ડંકણાકાર ધમતીએ. અતે કંકણા જાળીદાર ([ગડાંવાળી 


કાર એ ખેની ધમનીઓ, પધમનીએ. - 
ખબૂનેલી ધમ- 
નીએ. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ર૭ 
આ. ૪5% મી. આ. ૪૭મી. 
(ફે) દૂધની ધમનીએ।.--એ 
લાંબી હોઈ નાની નાની શાખાઓ 
વંડે એક એકતે વળગેલી હેયછે, 
એમાં જે રસ હોયછે તે હવાના 
યોમથી દૂધના જેવે। ધોળે! હોયછે. 
આ વાહિનીઓ અષ્રીણુ અને રબ- 
રનાં ઝાડમાં, એરંઠાની ન્નતનાં ઝા* 
ડમાં, અને તમામ ક્ષીર વક્ષેમ- 
પુષ્કળ જેવામાં આવેછે (૪૬, આં ડદુગ્ધ વાહિનીએ. 
ને ૪૭ મી આયૃતિએ જુએ।). 








૪. ત્વસા*--એ એક અથવા ખે કેષના થરની ખતેલી 
હોયછે અને કેટલાંક ક્રાડમાં પાતળી અને કેટલાંકમાં ન્નડી 
હોયછે. એના ખે થર હોયછે, ૧ અંદરને।; અને ૨. બહારેને।. 

૧. અંદરની ત્વચા?--એ એક અથવા વધારે કોષના 
થર એકઠા મળવાથી થાયછે. એમાં છિદ્રો હોયછે તેમને 
સુખે કહેછે. એના થર્‌ દબાયલા હોયછે. એ ત્વચામાં ધ- 
ણુંકરીને કોષને એકવડે થર હોયછે, પરંતુ કેટલીકમાં ખે- 
વડો અતે તેવડેએ હોયછે, એ થરને લીધે છાલનું રક્ષણુ 
થાયછે; ઉદાહરણુ, કરેણી. એ ત્વચાના કોષ સ્વચ્છ પ્રેવા- 
હીથી ભરેલા હોયછે. ઝાડનો જેટલે ભાગ ખહાર હવામાં 
ખુલ્લે હોયછે તેટલા બધા ભાગપર એ ત્વચાનું ઢાંકણુ 
હોયછે. પરંતુ [લોમાં સ્ટઢિગ્મા કરીને જે ભાગ હોયછે તે 
પર્‌ તથા જે વનસ્પતિ પાણીની સપાટીતી નીચે રહેછે 
તેનાપર માત્ર એ ત્વચા હોતી નથી. પ્ૂરન્નઈ, અલ્જી, અને 
લાઇકેન્સ એ ત્રણુમાં તત્વચા બિલકુલ હોતી નથી. મૂળે।- 


ર૮ વનસ્પતિશાસ્ર. 


ફમ નિ 


પર જે ત્વચા હોયછે તેને એપિખ્લેમા કહેછે. એ બહુ 
પાતળી હોયછે અને એનાપર મુખ હોતાં નથી. 





આ. ૪૮ મી. 


ર. ખહારની ત્વચા-- 
એનો એક થર અંદરની 
ત્વચાપર્‌ હોયછે, માત્ર મુ- 
ખપર્‌ હોતો નથી. એવું [ 
આચ્છાદન કેશ ઉપર પણુ “ 
હોયછે. આ થર ડવચિતજ 'નડે હોયછે. અંદરની ત્વચામાં 
જે નાનાં નાનાં છિદ્દો ઉપર કહ્યાં અને જેમને મુખ કહેછે 
તેઓમાંથી હવા અંદર નયછે અતે બહાર આવેછે. એ 
મુખ હલજી ન્નતની અપુષ્પ વનસ્પતિમાં હોતાં નથી. સ- 
પુષ્પ વનસ્પતિમાં એ બહધા હોયછે. મૂળાપર્‌ અને પાણી- 
માં રહેનારી વનસ્પતિમાં એ જેવામાં આવતાં નથી. (૪૮ 
મી આપૃતિ જીએ). 

૫. ત્વચાનાં ઉપાંગ:--એના ખે પ્રકાર છેઃ--૧. કેશ; 
અને ર. પિંડ 

૧. કેશ?--એ જુદાં જુદાં ઝાડમાં જુદી જુદી તરેહ* 
ના હોવછે. એ અંદરની ત્વચા લાંખી થવાથી થયેલા હોય 
છે અને એનાપર ખઢારની ત્વચા હોયછે.- એક કોષના બક 
નેલા હોયછે તેમને એકાકી અને ખે અથવા ખેથી વધારે 
ક્રાષતા બનેલા હોયછે તેમને ર્સંચુક્ત કહેછે; ઉદાહરણુ, આન 
કડો, કહોળું, ગુલાબ, સમુદ્રશઞોષ, ઇ“લાદિ. 

ર્‌. પિ'ડઃ અંદરના અને બહારના એવી ખે નતતા 
પિડ હોય છે. એ પિ'ડમાં ભિન્ન ભિન્ન નાતના પ્રવાહી પ- 
દાથે અને તેલ હોયછે. 





વનસ્પતિશાસ્. ર્‌ 


આએ. ૨.૪, “ઉપજી ભ ૧૧. "અત, “પણ શ /”૧૫/*૧૭ “૧. /૧૫૮ ૦૫૯૦૧૫૪૮૦૫ ૧૧૫૪" ૨૨૪/.*૫%/*૧,. ૧૦૦૫૫૮૦૪ ૧૨/“૫૪“૧૨૦૧૫ન-"૫/“૧ ૫૦૦૦૦૫૪ /૧૨,”૧ ૧ “પ૮૧૧૫- ૫ ,* ૪૧૯૪૧૯૫૦૧૫“ ૦૫૫% ૧૫ “૧, “૫ * ૧% “૧ “અ “૧-૦ 


ઉપર કહેલી સૂછ્દમ રથના સિવાય વનસ્પતિમાં ઢવાનાં 
છિદ્ર હોયછે અને કોષમાં થોડી થોડી જગ્યા હોયછે. 

કેઢલીક વતસ્પતિમાં પદાર્યધ ઉત્પન્ન થવા કાજે જગ્યા 
હોયછે, અને તેમાં ભિન્ન ભિન્ન નતનાં ખુશખો[દાર તેલ ઉ- 
ત્પન્ન થાયછે. 


એજર્‌ણ ર ઝુ. 
જ્ઞાઈના ગજ ઝર મામ અતે તેમનો ૪૧મો. 
ઝાડના જુદા જુદા ભામને અવયવ અથવા ઇદ્દિયો ડહે 
છે. એ ઇંદ્રિયો નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 

૧. મૃળ.--એને લીધે ઝાડ જમીતમાં મજબત ઊભું 
રહેછે. મૂળ જમીનમાંથી ઝાડનું પોષણ્‌ શેષી લેછે. 

ર. થડ.--એ ઝાડના તમામ ભાગનો આધાર છે. એમાં 
યઇતે રસ નીચે ઉપર્‌ જાયછે. 

૩. પાદડા.--એ વાતાવરણુમાંથી વાયુ શેષે છે અને 
ખર કહાડે છે. 
જઃ શૈલ.--એ ઝાડને શોભા આપેછે અને ખીજ ઉ- 

ત્પન્ન કરેછે. 

૫. ફેળ.--એ ખીજને પવ કરેછે. 

૬. બીજઃ--એને લીધે ઝાડ ફરી ઉત્પન્ન થાયછે. 

આ અવયવોતે લીધે ખે પ્રકારનાં કાર્ય થાયછે,-- 

૧. પોષણ અને વૃદ્ડિ, તથા ર. પુનરૂત્પત્તિ. એ 
કારણુને લીધે ઇદ્રિયાના ખે સુખ્ય ભાગ કરેલા છે, ૧. પે।- 
ષણ અને વૃદ્ધિની ઇંદ્રિયો; અને ૨. પુનરૂત્પત્તિની 
ઇંદ્રિયો. મૂળ, યડ, અને પાંદડાં એ પોષણુની ઇદ્રિયો છે, અને 
જલ તથા તેમનો સધળે ભાગ ઝાડની પુનરૂત્પત્તિની ઈદ્રિયે। છે. 


૩૦ વનસ્પતિશાસ્ત્ર, 


૧૫૫૪૫૪૧૪ “આ“૫૫૯૪-૫૫૪“૫૯૦, “૧૫૦ ૫૫૪”૫“૧૫૪/૧૦૪/“૧૫૯/“૧૫૯,*૧૭૪*૧ઝ.*”. “્-“-“--”“-્ન્ન્ન--"-“૫.“૧૪ “૧, “૧૦ ૧૪૫૫ “અ “૧ ૧૫૪-૧૫૪૫ “૦૧૫૫૦/૫૫૫-૫૫૪-૫૯”૫૫૫૪*પ૯૪૫૫૪૦૫૪૪/*૧છ, 


ખેડ ૧ લો. 
વપોષળ ગને ૪ની રંદ્રિયો. 


મૂળ? 

ગર્ભનો નીચલે। જે શ જમોનમાં વધે છે તેને હેઠળ 
જતારે ભાગ કિવા મૂળ કહેછે. મૂળના મુખ્ય ખે ભેદ છે, 
૧. ખરાં મૂળ અતે ર. ખોટા મૂળ, 

૧. ખરાં મૂળ,--એ દ્દિળ વનસ્પતિમાં જવામાં આવે 
છે, અને ગર્ભના રાડિકલ ભાગના છેડાની ૬ૃહ્રને લીધે 
ઉત્ત થાયછે. મૂળના તમામ ભાગમાં એકદમ ૬ૃહ્ધિ થતી 
નથી, પરંતુ માત્ર છેડે થાયછે. એ છેડા હમેશ નવા થઈ 
આગળ વધતા જનયછે અને તેમની ખાજૂ્‌પર જે કોષ હોય 
છે તે વિશેષ વધેછે (૪૪, ૫૦, અને ૫૧ મી-'આયૃતિઓ જુએ.) 

આ. ૪૯ મા. આ. પ૦ મી. આ. ૫૧ મી. 








| 


પડ 7 
મૂળને ઊભાં કાપીને દે નવાં મૂળનાં સૂદ્મ |] 
ખાક્યાં છે, અ. નવા તંતુઓ. અ 


પ્રાષ છેડે નવા કાઢેલા; એકદળ વન- 
બ. ખબ. મૃદુ ધાતુના સ્પતિનાો ગભે 





વનસ્પતિશાંસ્‍્. ૩વૈ 


ા ભર. ૧૫ ભ૧૯/૦જ. 





કોષ; ક. કાઇકોષ અને વધવાથી અ. 

ધમની બો. અ. અ. ખોટાં 
મૂળ ચશંડવાકાર- 
ના ગાળાએ ફન 
હાડેલાં. 


એ છેડા પંડની શક્તિથી લાંબા વધે છે. એ પ્રમાણે 
હૃહદ્ધિ થતી જાયછે. મૂળેના છેડાપરની છાલ એંદરની ત્વચા 
કરતાં હમેશ ધટટ હોયછે. એ ત્વચા મૂળના કે।મળ છેડાનું 
રક્ષણુકત્તા ઢાંકસુ થઇ પડેછે. દર વરસે નવા ધર આવીને 
સઘળાં મૂળ વધ્યાં ન્નયછે. પહેલે તો લાંબો વધતારાં અ- 
ને ભૃદ્ધિ પામનારાં મૂળના છેડા કૂક્ત મૃદુ પદારધના હોયછે. 
પછી તેઓમાં તંતુમય પદાર્થ અને વાહિનીઓ ઉત્પન્ન થા- 
યછે, નવા છેડા થયા એટલે તેઓમાં પણુ ઉપલા પદાથ 
ઉત્પન્ન થાયછે. મૂળ મોટાં થયા કેડે તંતુમય પદાર્થ અને 
વાહિનીઓ તેના મધ્ય ભાગે રહેછે. એમાં ધણુંકરીને ગર્‌ 
હોતે! નથી, પરંતુ બહારતીમેર ખરી છાલ હાય છે. 

મૂળને પાંદડાં અથવા કળીઓ હોતી નથી, તેથી તેને દ્રાં- 
ટા જૂઢવાને નિયમિત માર્ગ હોતો નથી. પરંતુ જેમ જેમ 
જરૂર પડેછે તેમ તેમ નિયમ વગર તેના શાખા રૂપી 
વેભાગ થાયછે. 


મૂઝ ઞને યટમાં મુલ્ય મેટ. 
મૂળઃ ચડ? 
૧, મૂળનું વલણુ જમીનમાં | ૧. થડતુંવલણુ ઉપલીમેર 
જવાતું હોયછે. જવાતું હોયછે. 


2. પ્રકાશ અને દવાથી દૂર | ૨. પ્રકાશ અને હવાની પા 
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જવાતું હોયછે. 


. છેડા ઉપર માત્ર દૃહ્દિયાયછે. 
* ગર હોતો નથી. 
* ખરી ત્વચા અને તેપર 


મુખ હોતાં નથી, પરંતુ 
તેનાપર અતિ શૂદ્દમ અ- 
તે છિદ્ર વગરની ત્વચા 
હોય છે તેને એપિખ્લે- 
મા કહેછે. 


, ષાંદડાં અથવા પાંદડાંને 
હોમે ભીંગડાં હૉંતાં નથી. 
. કળીઓ અને આંખે હો- 


તી નથી, અને નિયમિ- 
ત ડાળીઓ ફવટવાને માગે 
હોતો નથી. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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સે જવાતું હોયછે. 


. સધળાભાગમાં ૬ર થા- 


યછે, 


. ગર હોયછે. 
* ખરી ત્વચા અને મુખ 


હોયછે. 


* પાંદડાં અને ભીંગડાં હે।- 


યછે. 


. કળીઓ અને આંખે- 


હોયછે તથા ડાળીઓ 
«ટવાને માર્ગ હોયછે. 


૨. ખોટા મૂળ.--જે મૂળ ગર્ભના રાડિકલ ભાગમાં- 
થી ઉત્પન્ન ન થત્ાં જાદાજ ભાગમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે તેન 


મને ખોઢાં મૂળ કહેછે. ખરાં મૂળમાંથી જે શાખાઓ 


નીક્ેળેછે તે સધળી આ ન્નતની ફહ્યછે. થડના કેટલાક પ્રન 
કાર અને એકદળ તથા અદળ વનસ્પતિ એ સર્વનાં મૂળ 
ખોથાં મૂળની ન્નતનાં છે. કેટલાંક થયડમાંથી કિ'વા ડાળી- 
ઓમાંથી મૂળ નીકળી હવામાં ન્નયછે. એવાં મૂળને અંત- 
રિક્ષ મૂળ કહેછે. આ અંતરિક્ષ મૂળ ખોટાં મૂળનીજ એક જત છે. 
એકદળ વનસ્પતિનાં ખોટાં મૂળ પહેલેથી મૃદુ ધાતુ- 
માંના શંકુ આકારના નાના નાના ગોળાનાં ખનેલાં હોયછે. 


બનસેપતિરાસ્ત્ર. ડક 
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એ નાતા નાના ગાળા આસપાસના પદાર્થમાંથી નીકળે છે. 
પ્રથમ તો તેઓ મૃદુ ધાતુનાન”૪ હોય છે; પરંતુ પાછળથી 
તેમતી રચના એકદળ વનસ્પતિનાં થડનાં જેવી થાયછે. 
ખરાં મૂળની પેઠેજ તેમના છેડા વધેછે. દિદળ વનસ્પતિનાં 
ખોઢાં મૂળ એજ પ્રમાણે થાયછે. આ વર્ગની વનસ્પતિનાં 
યડમાં ફાછેત્વમજનક ફ્રેષાસ્તર્‌ હોયછે તેતી ખાન્દ્રએ 
નાના તાના શંકુ આકારના ગોળા થઈ છાલમાંથી ખહાર્‌ 
નીકળેછે. આ મૂળિયાં છેડા ભણી શ*ૃદ્ધિ થઇને મોટાં થાયછે 
અને દરેકપર બારીક છાલ હોયછે. એમની રચના ખરાં 
મૂળના જેવીજ હોયછે. ખોટાં મૂળ ઉપર ખરાં મૂળની પેઠે 
પાંદડાં અથવા કળીએ હોતી નથી; અને એ મૂળ જમી- 
નમાં હોયછે તેવારે તેમતાપર ખરી છાલ અને સુખ હ્‌ોતાં 
નથી. અંતરિક્ષ મૂળ દવામાં જાયછે તેથી તેમનાપર ખરી 
છાલ અને તેઓમાં મુખ હોયછે, અને કોઈ કેઈ વખતે 
તેમનો રંગ લીલો પણુ હોયછે. પરંતુ તેમતી રચના ખીજ 
સઘળી વાતે ખોટાં મૂળના જેવીજ હોયછે. 

ખરાં મૂળ રાડિકલ લાંબા થવાથી થયેલાં હોઇ જમીન- 
ની અંદર્‌ ધણાં ઊંડાં ન્નયછે, માટે તેમને જ્રુ"ખ્ય મૂળ કહે 
છે. એ મૂળ દિદળ વનસ્પતિમાં માત્ર જવામાં આવેછે. 

અંતરિક્ષ મૂળઃ--આ મૂળ કેટલાક વેલામાં દીઠામાં 
આવેછે. એ મૂળાને લીધે તે વેલાને ખીન્ન ઝાડનો આધાર 
મળેછે. કેટલાંક કાડમાં એ મૂળ જમીનમાં જઈ ઝાડનું 
પાષણુ કરેછે. કોઈ કોધ્વાર તેમાંથી નવાં ઝાડ પણુ ઉત્પન્ન 
થાયછે; ઉદાહરષુ, કેવડે।,, વડ, ઈવાદિ. 

લાયુભક્ષક ઝાડ.--એમાં અંતરિક્ષ મૂળ હાયછે. એ 
ભૂળ જમીનમાં જતાં નથી તેથી તેમતું ષોષણુ હવામાંથી 


૩૪ વનમ્પતિશાસ્ર. 
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માત્ર થાય છે. એ ઝાડ ખીન્ન' ઝાડ પર્‌ ઊગે છે અને તે- 
ભનાં મૂળ લીલાં હોય છે; ઉદાહરણુ, આકાશ વેલ (પર્‌ 
મી આપ્તિ જીએ ). 

તર્‌ રોહિણી,--આ ઝાડ ખીજા ઝાડ પર્‌ ઊગે છૈ 
અને તેમનાં મૂળ ઝાડમાં પેશી તેમાંથી પોષણુ શે।પી લે છે 
(૫૩ મી આકૃતિ જુએ). 





માર મૂળ. 
જેઢટલાંક મૂળ એક વરસ લગી રહે છે છે; ઉદાહરણુ, વષીયુ 


ધાસ. કેટલાંક ખે વડે લગી રહે છે; જેમકે, માજર્‌ મૂળા; 
અને કેટલાંક ધણાં વર્ષ પર્યેત રહે છે. 


મૃહોના મિજ્ન મિન ગવાર. 


૧, કેશાળ અથવા તંતુમય, ઉદાહેરણુ, ધાસ; ૨. પરવાળા" 


ઘનસ્પતિશાઅ. ગુ 


ળો 





૧૦" 





નીમાળા જેવાં; ૩. ગોળ કે અંડાકાર, ઉદાહરણુ, આકાશવેલ; 
૪. ગુચ્છાકાર, ઉદાહરણુ, આકાશવેલ, ડાહ્લિયા; પ. ગાંઠના 
આકાર; ૬. માળાતોા આકાર; ૭. કંકણાકાર; ૮. રાંકવાકાર, 
ઉદાહરણુ, ગાજર, મૂળા, અને વચ્છતાગ; ૪. તરાકના આ- 
કર, ઉદાહર્‌ણુ, રતાળુ, મૂળા; ૧૦. સાયના આકાર; ૧૧. 
ગોળ જાડા બિખાકાર; ૧૨. અમળાયલા;૧૩. છિન્તાગ્ર અથવા 
કાંદા જેવા. 





ખંડ ૨ જો. 
ચડ. 

ગભૈના ઉપલા ભાગમાંથી નીકળી હવા અને પ્રકાશમાં 
જોડના જે ભાગ ઉપલી મેર્‌ નય છે અને જેના પર્‌ પાં- 
દડાં અષવા પાંદડાંતા જેવો ખીત્તે ભાગ હોય છે તેને થડ 
કહે છે. 

ક્રાણ વખતે આ વ્યાખ્યાને ખાધ આવે છે, કારણુ કે કે- 
ઢલાંક થડ ઉપલી મેર ન જતાં જમીન પર અથવા જમી- 
' નની અંદર્‌ ઊગે છે. એવી સ્થિતિમાં તેએ મૂળનાં જવાં 
દેખાય છે. તેઓમાં અને મૂળામાં ભેદ એ છે કે તેમના 
પર આંખો અથવા પાંદડાં હોય છે. પાંદડાં અને પાંદડાંની 
“કળીએ હોવાં એજ થડનું મુખ્ય લક્ષણુ છે. 

સધળી સપુષ્પ વનસ્પતિમાં આદિપત્ર હોય છે. એમાં- 
થીજ થડ ઉસન્ન થાય છે. જે વનસ્પતિમાં થડ સપણ હોય 
છે તેને થડવાળી વનરસ્પતિકહે છે અતે જેમાં થડ અસ્પટ 
હોય છે અથવા સમૂળગું હોતું નથી તેતે થડ વિતાની વ- 
નસ્પતિ કહે છે. અપુષ્પ વનસ્પતિમાં થડ હમેશ હોય છે એવું 
કાંધ નથી. સધળા સ્થાણુ વગમાં થડ હોતું તથી. 


૩૫ વનસ્પતિશાસ- 


બધાં થડની સાધારણ સૂક્ષ્મ ૨ચના?--કેવળ લુ 
સ્થિતિમાંનાં થડ *દુ ધાતુનાં બનેલાં હોય છે. પરંતુ મોટાં 
ઝાઢનાં થડમાં મજબૂતીની વિશેષ જર્‌ર હોવાથી ખે પદાર્થ 
એટલે તંતુમય પદાર્ય અને વાહિનીએ। હોય છે. 

તંતુમય પદાર્થ અને વાદિનીઓ જે પ્રમાણે થડમાં જુદી 
જુદી રીતે પ્રસરેલાં હશે તે પ્રમાણું જીદી જુદી નનતનાં 
થડની સૂદ્દમ રચનામાં ફ્રેર પડશે. આ સધળા ફ્રેરષ્રારના 
મુપ્ય ત્રંષુ વગ કરવામાં આવ્યા છે. એમાંના ખે વર્ગ સપુ- * 
ષ્પ વનશ્પંતિમાં અને ત્રીન્ને વર્ગે અપુષ્પ વનસ્પતિમાં ન્ને- 
વામાં આવે. 

૧. દિદિળ વનસ્પતિના મડને બાહ્યવર્ધકં કહેછે. 
ર. એક દળ વનસ્પતિના થડને અંતવર્ધક કહેછે. 
૩. અદલ વનસ્પતિના થડને અગ્રવર્ધક કહેછે. 

૧. આહ વધક થડ.--ગર્ભસ્થિતિમાં આ થડ કેવળ 
મૃદુ ધાતુનું બનેલું હોયછે; પરંતુ જેમ જેમ જ૧ૃદ્દિ થતી *ન- 
યછે તેમ તેમ તેમાં વાહિનીઓ અને તંતુ કિ'વા કાછટતંતુ 
ઉપન્ન થાયછે. ગએ કારણુથી તેમાં અસંપ્ય વાહિનીઓને * 
સમૂડ ઉપ્રન્ન થાયછે. અગણિત વાહિનીઓ ખાલ્રવર્ધક થ- 
ડંનું મુખ્ય લક્ષણુ છે. પ્રથમ તો એ સમૂઠ એક એકયી વિ- 
ખૂટા હોયછે અને તેમાં મૃદુ પદાર્થ હેયછે. પરંતુ જેમ* 
જેમ ૬ૃહ્િ થાયછે તેમ તેમ એ સમૂહ મોરો થઇ તેની વ" 
મ્ચેની જગ્યામાં નવો સમૂહ પણુ ઉત્પન થાયછે. એમ થતાં 
થતાં એક વરસમાં મધ્ય ભાગમાંના મૃદુ પદામેની આસ- 
પાસ વાહિનીઓ અને ક્રાણતેતુનું વત્તુલ તૈયાર થાયછે. એ 
વત્તેલ કેટલેક ઠેકાણે વચલા મૃદુ ધાતુની ટોચની રેખાથી 
તૂટેલું હોયછે. વત્તુલની ચોમેર પડુ પદાર્થનો એક થર્‌ હો” 


વતસ્પતિશાઅ. ૩૭ 
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યછે. અંને અંદરના તથા બહારના "દુ ધાતુતો સ'બધ તે- 
જ પદાર્યતી રેખાથી થાયછે. આંખે, ક્ણુસ, આમલી, કોઠી, 
“મફળી, લીમડે, સાગ, ઈત્યાદિ બાલવર્ધક યડનાં ઉદાદરણુ છે. 

ખશ્રવધક થડને કાપતાં તેમાં મષ્ય બિદુથી છાલ લગી 


નીચે પ્રમાણે ભાગ હેય છે;--- 
૧. મધ્ય ભાગમાંતે! મૃદુ પદાર્ય, ગાભે!, કે ગંર. 
૨. કાઇધાતુ અતે વાહિનીઓનું તૂટક વર્તુલ અથવા 


લાકડું (૫૪ મી આયૃતિ જુએ. ) 





'૩. બહારના મૃદુ પદાર્ષતું કી 
વત્તલ અથવા છાલ. 
જ. કૅદ્રમાંથી સીધી જનારી 












પ કે 
ર9૦2, હેન 
ન સ 
પન ૧ 
(999% ન 
ઝે, 
જ 
૧% 
નક 


# 

વે જાજી 

7 નનન 
ક્રિ કજ ન્ડ જ ન નત 

જ જજ મ જ 

કઝ ક ર2૮ 

5 7 ૦.7? ૦૬૦? 

નવિન હ 

શન ૪, 

ક ૮5. 


અતે મધ્ય ભગમાંતા મદ: ૧. 
ધાતુતે તથા છાલને ન્નેડનારી 9 
કદ ટ હ 


લાકડાની બહાર કાઇત્વગૃજતક પહેલા ષર્ષતું ખાહ્વ- 
ક્ાષાસ્તરપ હોયછે અને છાલ ઉપર ધક થડ આડું કાપેલું. 
(વચા હ્‌ંયછે. ગ. વચલે। ગર્‌; ક. પે- 

બાલવર્ષક વર્ષીધુ થડની સૂષ્ટમ ચના જેવી ધમનીએ।- 
રચના ઉપર લપ્યા પ્રમાણે હોયછે, નો જથો! અને લાકડા- 

જે થડ ખે અથવા વધારે વરસ નાવત્તુલને તૂટકભાગ; 
જીવે છે તેમની સૂક્ષ્મ રચના પહેલે ખબ. છાલ; અ. મૃદુ ૫" 
વરસે એક વરસના થડના જેવીજ દાયના કૅદ્રથી છાલ સૂ- 
હોયછે. પરંતુ જેમ જેમ શૃદ્ધિ થાય ધી જનારી રેખાએ. 


?. એને જીવતફળા પણુ કહે છે. 


૩૮ વનસ્પતિશાસ્ર. 


૫૦“ “૧ 


છે તેમ તેમ પહેલા વરસના લાકડાના વત્તુંલની આસપાસ 

બીજું વત્તલ તૈયાર થાયછે અને છાલની અંદરની ખાનએ 

તંતુના નવા થર ખાઝ છે. આ ખેઉ થર કાઇત્વગ્જતક 

ક્રાષાસ્તર્માંથી ઉત્પન્ન થાયછે. કેદ્રમાંથી નીકળનારી સીધી 

રેખાના છેડા પણુ વધેછે. એમ દર વરસે ૬ થયાં કરેછે. 
હવે ઉપર લખેલા ચાર ભાગનું વર્ણન કરીએ. 

૧, ગર્‌ અથવા સાર્‌?--એ મદ પદાથેનો બનેલો! હોઇ 
થડના મધ્ય ભાગે એકાદ ગોળ કાઇના જેવે। હોય છે. ગર 
ધણું કરીને મૂળામાં જતો નથી. એ પહેલે તે! લીલાશ પડતે 
હોયછે અને તેમાંના કોષ પ્રવાહી પદાયથી ભરેલા હોઈતેમાં 
પોાષણુના પદારય હોયછે. એ વેળા ગર ખહુ ચ'ચળ સ્થિ- 
તિમાં હેય છે. પરંતુ પહેલા વરસ કેડે તે સૂકાય છે અને તેમાં 
હવા ભરાઈ પોલાણ થાયછે. ગરનો વ્યાસ ધણું કરીને નાનો 
હોયછે; અને પહેલા વરસના લાકડાનો વત્તેલ પરિપૂર્ણ થયા 
પછી તેની રદ્દિ થતી નથી. ગર મૃદુ પદાયેનો ખનેલે હે! 
યછે અને તેમાં કેઈ કોઈ વખતે દૂધતી વાહિનીઓ હોય 
છે. એમાં કાકોષ જવલે દીઠામાં આવેછે. કોથમીરની જાતમાં 
મળમૂતાકાર વાહિનીએ। ગરની અંદર્‌ હોયછે. 


૨૪ લાડડું,--એ ગર અતે છાલતી વચ્ચોવચ્ચ હોઈ, 
એના ભાગ તૂટક તૂટક ખતેલા હોય છે; કાર્‌ણુ કે મધ્ય બિ- 
દુમાંથી સીધી રેખાઓ નીકળી એમાં યધને છાલમાં ન્નયછે. 
પહેલે વરસે ગરને ફરતું તૂટક વર્વુલ બનેછે અને એ પહેલા 
વર્ષનું વહુંલ પેચના જેવી ધમનીઓ1તું બનેલું હોયછે. એની 
ખદારતી બાનૂએ લાકડાનો પદાથ હોઈ તેમાં નળીઓ હાય 
છે. એ નળીઓની ચોમેર કોષતું વહુલ હોય છે. એને 
ફાણત્વગ્જનક કેષાસ્તર્‌ કહે છે. એ કારણુથી ખીન્ન 
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વરસના લાકડાનું વવુલ પહેલા વર્ષના જેવુંજ હોય છે; અને 
એ રીતે પ્રત્યેક વષને કમ ચાલે છે. એ કારણુથી આ થડને 
ખાહ્યવર્ધક કહે છે. દરેક વર્ષનું યડ જુદાં જુદાં ઝાડમાં 
જુદી જુદી જતનું હોય છે. આ વહુંલેની સ'ખ્યાપરથી 
ઝાડના વયનું અનુમાન થાય છે. 


આ વાપિક થર પ્રથમ ખબાઝેછે એટલે તેની છાલમાં થ- 
પતે ષવાઠી પદાર્થ વહેવા માંડેછે અને તેમાં પુષ્કળ રસ 
હોષછે. પરંતુ વર્ષ વધતાં જય છે તેમ તેમ તેમાં ભિન્ન 
બિત્ન પદાથ ઉત્પન્ન થઇ તે થર જડે થતે। ન્નય છે, અને 
તેમાં થઈને પ્રવાહી જતો આવતે। નથી. એપરથી લાકડાના 
ખે ભાગ કર્યીછેઃ--૧. અ'દરનેો જડે થયેલો, ધટ્ટ, સૂકાઈ 
ગયેલો, અને ધણું કરીને રંગવાળા જે ભાગ તેને ગાભા 
કહેછે; અને ર. બહારનો રસથી ભરેલો, પોચે,, અને રંગ 
વગરતો જે ભાગ તેને રસનું લાડડુ કહેછે. 

કાણ્ત્વગજનક કેપષાસ્તર--એ ૬રેક વર્ષના લાકડાની 
આસમાસ હોયછે અને એમાંના કોષ બહુ ચંચળ હોયછે. 
એજ ક્રેષના થરમાંથી લાકડાના અને છાલના નવા થર ઉ- 
«પન્ન થાયછે. વસંત ત્રકતુમાં આ થરને લીધે લાકડાના વતુ- 
લની અતે છાલની બહુ ૬ૃહ્દિ થાયછે. 


૩. કેંદ્રમાંથી નીકળનારી સીધી રેખાએ --આ 
રેખાઓ અંદરના ગરથી ખબહારતી છાલ સધી હોયછે. લા- 
કડાના નવા થર બંધાય છે એટલે એ રેખાઓને છેડે નવા 
નવા થર ઉત્પન્ન થાયછે (પપ મી આયૃતિ જુઓ ). એ 
રેખાઓ મૃદુ ધાતુની ખનેલી હોયછે અને અંદરના તથા 
બહારના મૃદુ પદાર્યૈતો સંયોગ એના થકી થાયછે. 


«૦ 
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૪. છાલ--એ થડતી બ- 
છારતી બાજએ લાકડાની આ- 


સપાસ હોયછે અને તેની ન્નેડે | 


ઉપર કહેલી રેખાવડે તથા. 
કાઇત્વગૂજનક ફકોષાસ્તરના 


ચોગથી એતો સબંધ થયેલો 


હોયછે. થડ પ્રથમ ખનેછે તે- 
વારે છાલ ગરના જેવાજ મૃદુ 
પદાર્થની ખનેલી હોય છે. પરંતુ 
ગરની બહારની ખાન્ન્‌એ લાકડું 
તૈયાર થવા માંડેછે યારે છા- 
લની અંદરના ભાગમાં કાફત- 
તુના થર બાઝેછે. એમ છાલમાં 
ખે જતની રચના હોયછે; ૧. 
અંદરની અથવા તંતુમય વાહિ- 
નીએ; અને ૨. બહારની અ- 


વતસ્પતિશાસ્ર. 





ચારવરસતા વયતું બાલ્ર- 
વર્ધક થડ આડું કાપીને ૬- 
શીવેલુંછે. અ. ગર્‌; બ. 
છાલમાંનો કાઇ પદાર્ય; ક. 
છાલમાંતે બહારને થર; 


ડે. ડે. ડં, લાકડાના તૂટક 
ભાગ; ૧. ૨. ૩. ૪. દરેક 
વર્ષના ગરથી છાલ લગી 
જનારી રેખાએ. 


ચવા મૃદ્‌ધાતુ. આ ખહારના "દુ પદાર્ષના ખે થર હોયછે, 
અતે તમામ થર ઉપર ત્વચા હોયછે. એમ સધળા મળી 
ચાર થર્‌ થયા; ૧. કેવળ અંદરતો તંતુમય ( અંદરની 
કાલ ), ર. લીલે। થર, ૩. નરમ ચર, ૪. ત્વચા. છાલ ખ- 
હારથી અદર વધેછે; અને પ્રત્યેક થર્‌ વધેછે તેથી તેને 


અંલર્વર્ધક કહેછે. 


વનસ્પતિરાસ્ત્ર. ૧ 
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ખાલ્વધક થડની રચના ટ્રં- રુ 
કામાં હેઠેળ આપીછે (પ૬ મી 
આપૃતિ જુએ ). 

૧. ગર્‌--મધ્ય ભાગમાં, મ- 
દુધાતુતો! બનેલે।. 

ર્‌. કા૪--૬ર વરસે નવાં થ- 
નારાં તૂટક વલુલતું બનેલું; ક- 


ઇકોષ અને ટપકાંવાળી વાહિતી- છ વરસની ઉમરનું 
એનું ખતેલું. ખાલ્મવધેક થડ (આંખે!) 

૩. કૅદ્રમાંથી નીકળનારીસીધી આડુંવચ્ચોવચ્ચથી કાપી 
રૂખાએ-ગર અને છાલને જેડ- વચલે। ભાગ દરીવ્યોછે. 
નારી, મૃદ્ધાતુની બનેલી. અ. ગર; બ. ગરથી 

૪. કા8ત્વગૂજનક કોષાસ્તર- છાલ લગી જનારી રેખા; 
સજીવ ક્ોષતું ખનેલું, અને એ- ક. લાકડાતાં તૂટક વલુલ; 
માંથી કાઇ અને છાલ એ ખત્તે ડ. ડ. છાલ અને તેના- 
બનેછે. પરતી ત્વચા. 


પ. છાલ--બે નનતની રચતા. 
૧. અંતછીલ---કાઇ તંતુની ખતેલી. 
ર. ખાલ્રછાલ--મૃદ પદાર્યતી ખતેલી. 
(અ.) લીલે। થર, (બ) નરમ થર. 
%, ત્વચા--સર્વેપર વીંટાયલી, 


જૃર્‌ વતસ્પતિશાસ્તર. 








૨* અંતર્વર્ધક થડ#--તાડ, 
નાળિએરી, સોપારી, ખન્ન્‌રી, કેળ, 
ધાસ, ઇલાદિ અંતર્વધેક છે (૫૭ 
મી આપૃતિ જાએ ). આ ન્નતનાં 
ચયડને કાપીને જેવાથી તેઓની 
અંદરખાલ્યવધંક થડના જેવા જુદા અ 
જુદા ભાગ જણાતા નથી. પરંતુ 
તમામ યડમાં મૃદુ ધાતુ હોઇ લા- અંતર્વધેક થડ (તા- 
કડાનો ભાગ ઊભો હોય છે, અને ળિએરી ) આડું કાપીને 
તેને ફરતી ખો!્વે છાલ હોય છે. દરશીવ્યું છે, 

એ છાલ કાઇતંતુની ખનેલી હોય છે. અ. અંદરને! મૃદુ 
આ ન્તતનાં ઝાડતો અંદરનો ભાગ પદાર્થ કોષોને ખતેલે. 
પોચો અને બહારનો ભાગ કઠંણ્ુ બ. ખોટી છાલ; ક. 
હેય છે. એ કારણુથી આ ન્નતનાં ક. કાઇતંતુ અને વાહિ- 
ઝાડનાં થડ ખહુ ન્નડાં હોતાં નથી. નીઓને જથે।. 
નાળિએરીં, સોપારી, આદિ ઝાડને 

ડાળીએ હેતી નથી; કારણુ કે તેમને શાખા જૂટવાને માગ 
હોતો! નથી. આ ઝાડ છેડાની કળીઓથી માત્ર વધે છે. 
કેટલીક જાતનાં ધાસનાં થડ પેલાં હોય છે, પરંતુ જે ઠે 
કાણું પાંદડાં આવે છે યાં માત્ર એક ધટ્ટ પડદો હોય છે. 
આ થડમાં તંતુતો ઝુમખો થડના અને મૂળાના સંયુક્ત ભા- 
ગમાંથી નીકળી ઉપલી મેર્‌ પાંદડાં ભણી અને ખાનનૂએ 
બહાર જાયછે. આ થડેની છાલ ખે।ટી હોય છે, કારણુઃ કે 
તે આ ઝુમખાના છેડાઓની બનેલી હોય છે; અને તે બહાર 
વધ્ધે છે તેથી જ્ઞેને ખાહ્યવધેક ડહે છે (૫૮ મી અતે પટ 
મી આયૃતિએ જુએ. ) 
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અંતર્વધક થડને આડું કાપેલું. (૧) ઊભું કાપેલું. (૨ ). 
અ. અ. પદ્‌ ધાતુ; બ. બ. ટપકાંવાળી વાહિનીએઓ; ક. ક. 
કાઇ તંતુ; બ. બ. ટપકાંવાળી વાહિનીઓ; ૩. ડ. પેચના 
- જેવી વાહિતીએ।. 


નાળિએરીના થડના ઊભા 
છેદ કરીને બતાવેજ્ઞે ભાગ. 
તતુઓ એક એકને છેદીને કેવી 
રીતે જય છે તે બતાવ્યું છે. 










૪૪ વનસ્પતિશાસ્ટ. 

આ તંતુઓના ઝુમખા નવા તૈયાર થાય છે તે વેળા થ- 
ડના મધ્ય ભાગે હોય છે તેથી પ્રયમ થયેલા ઝુમખા હળવૅ 
હળવે બહારતી બાત્નએ ધકેલાય છે. અંદરનો ભાગ પોચો 
અતે બહારતે। કઠણુ હાય છે તેતું કારણુ એજ છે અને એજ 
કારણુને લીધે થડને અંતર્વવેક એટલે અંદરને ભાગે વધ- 
નારં કહે છે. 

ક્રેટલાંક અંતર્વધક થડમાં ઉપર ડહેલી રચના હોતી નથી. 
તેઓ અંતરિક્ષ અથવા કોઈ કોઇવાર જમીનની અદર હોય 
છે; તેઓમાં બાલવધક થડતી પેઠેજ લાકડાંનાં વર્તુલ અ- 
દરતા ગરતી આસપાસ હોય છે, પરંતુ કાઇત્વગૂજતક કે।- 
પાસ્તર હોતા નથી. કેટલીક નાળિએરી અને સોપારણુને 
શાખાએ જૂટેલી જવામાં આવે છે. 


આ૦ ૬૦ મી. 


3. અગ્રવર્યક અથવા અ- , 

દલ વનસ્પતિતું થડ.--આવી ખ્‌ 4 
જાતનું યડ શેવાળ, લિવરવર્ટ, બ )) સ 
અળવી, પક્ૂને, પ્રયાદિ ઝાડમાં ક 
નવામાં આવે છે. એવા થડમાં 
ખરી ધમનીએ હોતી નથી. 
પરંતુ આખું થડ મૃદુ ધાતુનું બ- 
નેલ્ું હાય છે, અને વખતે તેતી “1 
વચ્ચોવચ્ચ કા૪કોષ પણુ હોય છે. અગ્રવર્ષક થડ (ર્ન) 


કેટલીક જાતનાં ઝાડમાં હરકોઇ આડું કાપી તેમાંના ભાગ 
તરેહનતી ધમનીઓ હોય છે, તે દર્શોવ્યા છે. 


પરધી તે ઝાડ એળખાઈ આવે અ. મદ પદાર્થના કે।- 
છે. અદલ વનસ્પતિનાં થડ રો- ષ; બ. ખ. બ, તંતુએ 
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ચપર જહિ થઈને મોઢાં થાય છે અને વાહિનીઓનેો, ઝુમ- 
માટે તેમને અગ્રવર્ધક કહે છે. ખે; ક. છાલ. 
અગ્રવર્ધકમાંના કને ઝાડનું થડ પરિપૂર્ણું વધેલું હોય છે, 
અતે થડની ખહારની કરે ધાનાં જેવાં ચાંદાં હોય છે. એ 
ચાંદાંપર નાતાં નાનાં કાળાં ટપકાં હોય છે તે પાંદડાંતી ધ- 
મનીઓ તૃટવાથી બતેલાં હોયછે. આ જતના થડને વચ્ચે।- 
વગ્ચથી કાપીને ન્નેતાં તેમાં નીચે લખેલા ભાગ નજરે પડેછે:-- 
આન ૬૧ મી. 
ખહારતી બાન્ન્‌એ કાળા રંગના કાઇ- 
%ા[ષતી બનેલી છાલ હોય છે, અને તે- 
નાપર મૃદુ પદાથ હોય છે. છાલમાં મૃ- 
દ ધાતુ પુષ્કળ હોઇ ગરના જેવાજ હોય 
છે. એ સૂકાઈ ગયા પછી અંદરને પા- 
સેથી થડ પેલું થાય છે. ૩૬ પદાથે અને 
છાલમાં લાકડાનો ભાગ હોય છે. એવી 
જાતના થડને શાખખાઓ હોતી નથી, અને 
તેના અગ્રભાગની કળી તોડવાથી ઝાડ ફર્ન ઝાડનું થડ 
મરી જય છે. આ ઝાડનું વવ જાણુવાને અને તેપરનાં ચાંદાં. 
અંદર અથવા બહાર કાંઇએ એધાણી 
હ્તી નથી. 
કળીએ કે આંખો અને શાખા,--આ બતે ભાગ 
યડનાં મુખ્ય લક્ષણુ છે. થડના જુદા જાદા ભાગપર 
પાંદડાં આવેછે અતે એ ભાગને ગ્રેથિ અથવા ગાંઠ કહે છે. 
છેડે અને ૬૨ક ઠેકાણે એક એક કળી આવે છે. 
પાંદડાની કળીએ।.--પાંદડાંના ખૂણામાંથી એક અથ- 
વા વધારે કળીઓ નીકળે છે. પ્રત્યેક કળી ડીંટાના મૃદ્ધાતુ- 
માંથી ઉત્પન્ન થાય છે. કેટલીક કળીએ ઉપર હઢાંફણુ દોય 





જદ રક 


છે વ ઝેટલીક ઉપર નથી રોતું. 

પ્રવલોક કળીમાં થડને! સધળે ભાગ અપૂણું સ્થિતિમાં હોય 
છે; એ મારે કેટલીક કળીને ગર્ભ કહેછે. ગર્ભ અને કળીમાં 
ફેર એટલેજ છે કે કળીના યોગથી જે ઝાડને તે કળી આવે 
છે તેજ ઝાડ થાય છે; અને ગભને લીધે તે ઝાડના નેવું 
ખીનું ઝાડ થાય છે. 

શાખાઓ.--ઉપર ડહેલી કળીઓમાંથી ડાળીઓ જ૪રટેછે, 
અને એ ડાળીઓમાંથી નવી કળીએ અને ડાળીઓ નીકળે 
છે. એવી કળીઓને મેો।ટી અતે નાની શાખાઓ કહેછે. 

ક્રોઈવાર કેટલાંક કાર્‌ણુથી પાંદડાં અતે કળીઓનું સર- 
ખાપણું ખગડે છે. એમ થવાનાં ત્રણુ કારણુ છેઃ--૧. હમે- 
શતી કળીઓ બરાબર આવતી નથી; ૨. ખોટી કળીઓ 
આવેછે; અને ૩. ધણી કળીઓ આવેછે. 

શડના ભિન્ન ભિન્ન આકાર્‌.--થડ ધણું કરીતે ગોળ 
અથવા ખૂણાપડતું હોઈ બહુધા સષ્ર હોયછે. એ કારણુથી 
તે સીધું ઊર્ભું રહી શકે છે. કોઈવાર સષ્ઠ ન હોવાથી જ- 
મીનપર વાંકુ રહેછે, અથવા ભૉંયપર્‌ ચાલી તેની ટાચ ઉ- 
પલીમેર ન્નયછે. આ થડ કોઈવાર વેલાના જેવું હોય છે, 
અને તેને વંતુ અથવા પ્રતાન હોય છે. એને લીધે જાડને 
ખીન્ત ઝાડનો અથવા વસ્તુતેો આધાર મળેછે. કેટલાક વેલા 
ખીન્ન ઝાડની આસપાસ જમણીમેરથી ડાખીમેર અથવા 
ડાબીમેર્થી જમણીમેર વીંટલાય છે. 

કેટલાંક ઝાઢમાં પાંદડાંતી ગાંઠને ઠેકાણે નાના અથવા 
મોટા કાંટા હોયછે. 

ચડની મુપ્ય ખે નત છે,--૧. આંતરિક્ષ; ૨. ભોમ 
એટલે જમીનની અંદર્‌ 


વનસ્પતિશાસ્મ. જ 


ભસ આ ભઆાઇબજ,,. “૧. થમ. ૧૫% ૫૫૧૫૦ ૧૨૪૧: પાઇ -૧૮ઇ 


આંતરિક્ષં થડ--એની પાંચ જત છે.-- 
(અ.) ભૂમિપ્રરોહુ (ર્નર7--આ યડજમીનની અંદ- 
રતા થડના નીચલા ભાગમાંથી નીકળી ભાયનતી સપાટીની 
સરસાં કેટલાક અંતર લગી નયછે. પછી તેમાંથી મૂળ 
અને પાંદડાં ૪ટી નવું ઝાડ ઉત્પન્ન થાયછે (૬ર મી આ- 
મૃતિ જીએ. ) 











ભૂમિપ્રેરોહ. 


(બ.) ફેઠા ( ઓ#સેટ ).--આ 
ડૉળ કે થડ ટૂંકુ, ભોય સરસું, અને “નડ હ 
હોયછે અતે તેને છેડે મૂળ અને પાંદડાં ॥.' 
આવી જુદુંજ ઝાડ થઈને રહે છે. ઉપલા- 
માં અને આમાં ફેર એટલેજ છે કે આ કાહે 
થડ ટૂંકું અને નડું હોય છે (૬૩ મી ફાંટો. 
આશયૃતિ જુએ ). 





મરે , 4. નિ 
સિજ 
ઈ 


હ. - 
ભિન 
દ 










૪૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર, 
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( ક, ) સ્ઠોલેન-થડમાંથી જ- 
મીનની સપાટીપર આવી પાછું 
ભૉંયતી અંદર જયછે અને સારી 
ભેજવાળી જમીન હાથ લાગેછે 
એટલે તેમાંથી મૂળ અને પાંદડાં 
%રી નીકળે છે. (૬૪ મી આન 
કૃતિ જુઓ ), 


2 સ ટ -#: ૮ 


કૃ ઈ / 


થડ. 
(ડ. ) પીલા (સકર ).--આ થડ જમીનની અ'દરના થ* 
૭ના નીચલા ભાગ કે મૂળમાંથી નીકળી કેઢલેક અંતરે 
ભૉંયમાંજ વધી તેને મૂળ આવ્યા પછી જમીનની ખહાર્‌ હ- 
વામાં આવે છે; અને છેવટે તેમાંથી જુદું ઝાડ ઉત્પન્ન થાયછે. 
ગુલાબમાં એવું કાડ ઉત્પન્ન થાયછે. ( ૬૫ મી અને ૬૬ મી 


પ૦ 


આયૃતિએ જુએ ). 
આ. ૬૫ મી. આ, ૬૬ મી. 


( 
ી 
ી 
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પીલા ( સફર.) 
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(ઇ*) કંદ અથવા મૂળના 
જેવું થડ (ન્હિઝોમ)--એ જડું 
જ્રોઈ ભૉંયની સપાટીપર અથવા 
નંયની અંદર વધી જમીનમાંથી 
મૂળ અથવા કળીઓ બહાર ક- 
હાડેછે. એનાપર પાંદડાં ખરી 
પડ્યાથી ચાઠાં પડેલાં હોયછે. ઉ- 
દાહરણુ, સઠ, આદું, ઉળદર, ઈ- -્ડિઝોમ થડ. 
યાદિ (૬૭ મી આપૃતિ જુએ. ) 





અડ કે ક દ 
૨. ભોમ અથવા જમીનની અ'દરનું થડ--પહેલાં 
એતે મૂળના પ્રકારમાં ગણુતા હતા. એના ચાર્‌ પકાર છેઃ-- 


આ. ૧૮ મી. 
(અ.) ભેયસ. 
સર જતારશા-- 
“આ થડ ખારીક હોઇ 
જમીનમાં વધી તેની 
ખાનૃમાંથી મૂળ ની- 
કળેછે, અને ઉપલા 
ભાગમાંથી કળીઓ 
ઉત્પન્ન થાય છે. જે- 
મકે દૂવી (૨૮ મી 
અઆપૃતિ જુઓ ). 





પુ વનસ્પતિશાસ્ર. 


“૧૯૦૪૯ 








શણ ૫%. ૪ ૯ 


આ. ૬૫૬ મી. 


(બ.) ગાંઢ 
(ટયુબર)--આ 
થડ જમીનમાં 
તૈયાર થઈ બહુ 
નાડ થાયછે, અ- 
ને તેની ઉપલી ' 
ખાન્નૃએ કળીઓ 
અથવા આંખો 
ઉત્પન્ન થાય છે. 
ઉદાહર્‌ણુ, બટાટા 
(૬૯ મી આપૃતિ જીએ). ગાંઠ ( ટયુબર્‌ ). 





આ. ૭૦ મી. 


(ક. ) કાદો (ખલ્બ)--આ થડ જ- 
મીનની અ'દર માત્ર થાયછે અતે તેના- 
પરે પુષ્કળ પડ ખાઝેછે. એ એકદલ વન- 
સ્પતિમાં માત્ર હોય છે. ઉદાહરણુ, કાંદા 
( ડુંગળી ), લસણુ, સાલંમિથ્રી, ઈયાદિ 


(૭૦ મી આકૃતિ જાઓ ). 





કાંદો ( બલ્બ ). 


(ડ.) કાર્મ ( કોખીજના કાંદા જેવું )--આ થડ ઉપલા 
પષમાણુજ એકદલ વનસ્પતિમાં માત્ર ન્નતેવામાં આવેછે. એ 
નત, નકર, અને ગોળ હોયછે તથા તેનાપર ખારીક ત્વચાનાં 
પડ હોયછે. એમાં અને કાંદામાં ફરક એટલોજ છે કે એ 
નકકર હોયછે, અને કાંદો ગોળ નરમ પડને ખતેલે હોયછે, 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૫૧ 
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આ. ૩૭૧ મી. 





કામ ( કાખીજની ગાંઠ ). 
બધા કામમાં સ્ટાર્ચ ભરેલી હોયછે. સ્ટાર્ચને લીધે નાના કા- 
મૈનું પોષણુ થાયછે; ઉદાહરણુ, અળવી, રતાળ, સરણુ, પ- 
યાદિ (૭૧ મી અતે ૭ર મી આયૃતિએ જુએ. ) 
--હ&ફ-- 
ક ટડ 
વડ ૨ ઝા. 
પાંટ્રાં. 
1. પાંદડાતું સાધારણ વર્ણેન અને તેના ભાગ, 
થડની ખાન્ન્‌એ અથવા તેની શાખાની ખાનનૂએ ર૬ 
ધાતુ નીકળી તેની ૨ૃદ્દિ યઇને પાંદડાં થાય છે. છેક હલકા 
વર્ડીની જે વનસ્પતિને પાંદડાં હોયછે તેમાં ઉપલી રચના 
હોયછે; ઉદાહરણુ, શેવાળ. પરંતુ ઊંચી ન્નતની વનસ્પતિમાં 
મૃદુ ધાતુ ઉપરાંત પાંદડાંમાં પિ'જર્‌ હોય છે. એ પિર 
કા૪કોષ કે તેતુ અને વાહિનીશ્રોનું અને બીજે જેટલે ભાગ 
થડમાં હોયછે તેટલાનું બનેલું હોયછે. માટે પાંદડાંમાં થડની 
પેઠેજ એક મૃદુ ભાગ હોય છે અને તે પદુ ધાતુનો ખનેલે 
હોયછે અને ખીજે ધટ્ટ હોયછે. આ ભાગ તતુમય પદાર્થ 


પર્‌ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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અને વાહિનીઓને। બનેલે। હોયછે. એ ભાગને શિરાએ કહેછે. 
થડના જે ભાગમાંથી પાંદડાં ફ્ટેછે તેતે પર્ણેગ્રથી કહેછે, 
અને ખે પણત્રંથિની વચ્ચેની જગ્યાને કાંડ કહેછે. થડની 
પાસેની પાંદડાની બાનનૃને તળિયું કે પાયો અને તેના સામેના 
છેડા અથવા ઉપલા ભાગને ટોચ કે શિખર ડહેછે. 
પાંદડાંને ખે અંગ હોયછે, એક ઉપલું અને બીજાં નીચલું. 
કેટલાંકને એથી ઉલડું હોયછે એટલે તેની બાન્ત્‌ તળે ઉપર 
હોઇ અંગ ખાનૂએ હોયછે. પાંદડાની રોાચ અને પાયાને 
બેડનારી લીટીઓને કો।ર્‌ અથવા સીમા કહેછે. થડમાંથી 
પાંદડાં (ટવાથી જે ખૃણો થાયછે તેને આડિસલ કહેછે, 
અને એ ખુણામાંથી ઝાડનો જેટલે ભાગ નીકળે છે તેને 
આડિસલરી કહેછે. એની ઉપલીમેર અથવા નીચલીમેર જે 
ભાગ હોયછે તેને ખૃણાતો ઉપલે। અથવા નીચલે। ભાગ કહેછે. 
જ્રેટલાંક પાંદડાં જલદી ખરી પડેછે, કેટલાંક એક વરસ 
પછી ખરી પડેછે, અને પટલાંક સદા લીલાં હોયછે. 
પાંદડાંમાં ત્રણુ ભાગ હોય છેઃ--૧. પાતરૂં; ૨. દીડુડ 
અને ૩. દીંઢાનતું આચ્છાદન એ સિવાય થડની પાસે ભાં- 
દડાના જેવો ભાગ હોયછે તેને સ્ટિપ્યુલ કહેછે. 


ર્‌* પાદડાની સૂક્ષ્મ ર્ચના--એ ખે પ્રકારની છે; એક 
આંતરિક્ષ પાંદડૉની અને ખીછ જલવાસી પાંદડાંની* 

૧. આંતરિક્ષ પાંદડાની *જ્ચના:--હલઝી જાતની 
વનસ્પતિમાં પાંદડાં મૃદુ ધાતુનાં બનેલાં હોય છે. ઊંચી જન- 
તની વનસ્પતિમાં મૃદ્‌ પદાથ ઉપરાંત કાઇકોષ અતે વાહિ- 
નીઓતું પિંજર હોય છે એવું આપણે ઉપર કહી ગયા. એ 
સધળાપર બાલ ત્વચા હોઇ તેનાપર્‌ મુખ પણુ હોય છે.. 
એ મુખ ધણું કરીને મૃદુ ધાતુના ભાગપર પુષ્કળ હોયછે.. 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. પર 


આલ્મ ત્વયામાં કેશ અને પિંડ હોયછે. એમાંનાં તંતુ અને 

વાહિતીઓ તથા મૃદુ પદાર્થનું વર્ણન અવસ્વ કરવું જેઈએ. 
આ. ૭૩ મી. 

તંતુઓ અને વાહિનીઓ,-- પ _ 

આ પદાર્થ ત્રણે વર્ગનાં ઝાડમાં થ- ઈ કક 


ન 


ડમાંના એજ નાતના પદાર્થ ન્નેડે ન 7 ક 


ક 


વળગેલા હોયછે. બાલવર્ષક થડનાં ૪? પ ? 

પાંદડાંતાં તંતુ અને વાહિનીઓ ખે- ; ક પ અ 

વડાં હોય છે. (૭૩ મી આયૃતિ રૂ 1 

જુએ.) #-ખ 

ઉપલે। થર થડના કાઇભાગ ન્નેડે દા 

અતે નીચલે! થર કાઇકોષ નનેડે ક ડફ લ 

વળગેલે। હોયછે. બહુવર્વીયુ વનસ્પ- પાંદડાંતા દીંટાતે 

તિમાં ઉપલે। થર પેચના જેવી અને અને થડનો સબંધ, 

ટપકાંવાળી વાહિનીઓનોા અને વ- અને તંતુઓ તથા વા- 

વાયુ વનસ્પતિમાં મળસૂત્રાકાર અને હિતોએ એકમાંથી 

કંકણા।કાર .વાહિનીઓને। બનેલો હોય ખીનમાં શીરીતે ન્નય 

છે. નીચલો થર ખહુધા કાઇતંતુ છે તે. અ. સાંધો, બ. 

મતે દ૬ુગ્ધ વાહિનીઓતો બતેલેો મુખ્ય થડ; ક. પાંદડાંનું . 

હોય છે. દોડું; ક. ક. પેચના 
જેવી ધમનીએ; ડ 
ડે. કકણુ।કાર ધમતી- 
એ; ફૂ. જૂ. કાઇતંતુ; 
લ,લ. કાઇકોષ (લૈબર). 


૫૪ વનસ્પતિશાસ્ર. 


ન 
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મૃદુ ધાતુ--એ પાંદડાંનાં ઉપલાં દ્ર 

અને હેઠંલાં પૃછતી ત્વચાની વચ્ચે [4 ા ડડ 
હોઈ જુદાં જુદાં પાંદડાંમાં એછે ક 
વતો હોયછે. કેટલાંક પાંદડાંમાં પુ- ઝક 
પ્કળ અને બહુ નડે હોયછે. એને કઝ 
લીધે પાંદડાં રસાળ થાયછે. ઘણું ક- યક 
રીને સઘળાં પાંદડાંતા મદ્‌ પદાર્યમાં નં 
ડલોરેોક્લિને રંગ હોયછે. પરંતુ રસાળ પાંદડાને ઊજું કા- 
પાંદડાના મધ્ય ભાગના કોષમાં એ પીને ખતાવ્યુંછે. અ 


રંગ હોતો નથી ( ૭૪ મી અને ૭૫ ત્વચા; બ મૃદુ ધાતુ. 
મી આપૃતિઓ જુઓ ). 






તડબ્‌ચનું 
પાંદ ઊભું કા- 
પીને ૬શોવ્યું ' 
છે, અ. ઉપ- ઈ 
લા પૃકઇતી ત્વ- 
ચા; બ. કેશ]; 
કેક ખડ 
નીચલાપૃઇની 
ત્વચા; ₹. "દ્‌ 
પદાર્યતા કેષ- 





ના ઉપલા ત્રણુ થર; ફ્‌. તીચલા પૃછતી થડમાંતાો જદુ ધાતુ; 
સ સ. તંતુ અને વાહિનીઓને। સમૂહ; મ મ. મુખોાની પોલ; 
લ લ. "૬ ધાતુના કોષમાંતી પોલ. 


' વનસ્પતિશાસ્ર. પપ 


૧૫૪.૫૫. ૫૪/૫૫/૦૫૫૫ “૧/૧ “૧.૫૫? ૧.“ ૧૪/ ૫૪”. “૧૫૯૫૦૪૧૪૦૫૪?” ૧૨% “૦-૦૨. “જે. ૨૫૫ થમ -૫૫૦૫ ૫૫.૦૫% “૫-૨ ૧૫૫.” “૧૫-૫૫૫-૧૫ ૦૨ “૧%? 


આ. ૭૬ મી. 


ર. પ 
રલા પાદ્ડા- અ 
એ પાંદડાં કેવળ 
ક૬ ધાતુનાંજ બ- 
નેલાં હોયછે, અને 
તેમની શિરાએ પાણીમાં બૂડેલું પાંદડું ઊભું કાપીને 
પણુ "૬ ધાતુની દેખાડયું છે. અ. મૃદુ ધાતુ; બ બ. હ- 
ખતેલી હોય છે. વાની પોલ. 

આ પાંદડાં બડ પાતળાં હોય છે અને તેઓમાં કોષના ખે 
ત્રણુ થર માત્ર હોય છે; એ કારણુથી બધા કોષને પાણી 
જેડે નિકટ સંબંધ રહેછે. સધળા કોષ સરખી રીતે વળ- 
ગેલા હોયછે અને તેમની વચ્ચે અવકાશ હોતે! નથી. દરેકમાં 
કલેરોષ્િલ હોય છે. આ ન્નતનાં નનડાં પાંદડાંમાં કાંધ્ક પોલાણુ 
હોયછે અતે તેમાં હવા ભરેલી હોયછે. એ કારણુથી પાંદડાં 
પાણીમાં તરેછે. પાણીમાં ડુખેલાં પાંદડાંને ખરી ત્વચા અને 
મુખ હોતાં નથી. એ પાંદડાં પાણીમાં હોયછે તેથી તેમને 
ખરી ત્વચા અને મુખની ગરજ પડતી નથી (૭૬ મી 
_આપૃતિ જુએ.) 





૩. થડપરપાંદડાંની વ્યવસ્થા--પહેલાં પાંદડાં આવેછે 
તેમતે દલ અને પછીથી આવેછે તેમને પ્રથમ પાંદડાં 
કહેછે. આ બંને પ્રકારનાં પાંદડાં જલદી ખરી પડેછે. પડ- 
માંથી પાંદડાં નીકળે છે તેમને થડનાં, શાખામાંથી નીકળેછે 
તેમને શાખાનાં, અને જુલની બાનનએથી નીકળે છે તેમને 
જૂલનાં પાંદડાં કહેછે? 


પદ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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#“૧/“૧૪“૧.“૧%--૧૨.: 


પાંદડાને દીંડું હાય છે અને તે મોટા દીંટામાંથી નીકળેછે 
તેવારે તેને દીંઢાનું પાંદડું કહેછે. પાંદડાંતી બાન્નૂની અંદ- 
રજ મધ્યભાગે દીંડું હોયછે તેવારે તેને ઢાલના જેવું પાં- 
દડ કહેછે; ઉદાહરણુ, એરંડે।,, કમળ, પોયણી, ઈયાદિ. દીંડું 
નથી હેતું તેવારે તેને દીંઢાવિનાનુ પાંદડું કહે છે. પાંદડું 
મોડું હોઈ તળિયે થડને વીંટલાય છે તેવારે તેને પરિવેણ્ક 
પાંદડે કહેછે; ઉદાહરણુ, ધાસ. 

એકજ ગ્રંથિમાંથી પાંદડાં નીકળે છે યારે તેમને એકપ- 
છી એક થતારા પાંદડાં કહેછે; ઉદાહરણુ, સીતાકૂળી, રામ- 
ફળી, ગળો, નારંગી, લીમડો, ઈયાદિ. એકજ ગ્રથિમાંથી 
ખે પાંદડાં નીકળે છે તેવારે તેમને સામસામા પાંદડાં કહે 
છે; ઉદાદરણુ, આંખે!, જામકળી, રૈૌભાગ્યસુંદરી, આકડે।, 
મોગરો, ઈયાદિ.. જ્યારે વતુલમાં પાંદડાં હોયછે યારે તેમને 
ચક્રાકાર અને વખતે ગુચ્છાકાર પણુ કહેછે; ઉદાહરણુ, 
કરેણી, દાડમડી, ઈલાદિ. 

૪. પાંદડાની દાૉડીએ। અને તેમતી શિર્‌ા--શૈવાળ 
અને પાણીમાં રહેનારી વનસ્પતિને ખરી શિરાઓનું પિ- 
ન૪ર હોતું નથી અને જે પાંદડાં #્નડાં અને રસાળ હોયછે 
તેઓમાં શિરાએ ઢંકાઈ ગયેલી હોયછે. એ શિરાઓ ખાલ-” 
વધક ઝાડમાં જાળીદાર અને અંતર્વ્ધક ઝાડમાં સસ- 
તર્‌ હોય છે. 

૧. જાળીદાર શિરાઓના પ્રકાર ભિન્ન ભત્ત હોયછે, પરંતુ 
મુખ્ય પ્રકાર ખેજ છે,--( અ) પીંછાના જેવી શિરા, અને 
(ખ) હથેળીના જેવી શિરા? 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૫૭ 


(અ.) 'પીંછાના જેવી શિરા--આ પકારમાં વચલી 
શિરામાંથી પડખાની શિરાએ નીકળી પાંદડાંતી કોરે જઈ 
એક એક સાથે નાની નાની શિરાએ વડે જેડાઈ જ્નયછે; 
અથવા વચલી શિરાની ખાન્ન્‌માંથી શાખાઓ નીકળી પ્રથમ 
કોરભણી નયછે, પછી ટાોચભણી વળેછે, અને યારપછી 
યાં તેએ એક એક ન્નેડે ન્નેડાઇ ન્નયછે ( ૭૭, ૭૮, અને 
૭૭૪ મી આયૃતિઓ જુઓ ). 

આ. ૭૭ મી. આ. ૭૮ મી. 





! ૯૪૧૦૦૦૯૪૧૫૪ “૧૦૪*૧૪' 








1 જાળીદાર શિરાનાં 
પાંદડાં. 
પીંછાના જેવી શિરાનાં પાંદડાં. 

(બ.) હથેળીના જેવી શિરા.--આ રિરાએ પાંદ- 
ડાંની ત્રણુ અથવા વધારે ખાજળ્‌માંથી નીકળે છે. તેએ! 
ખાજળૃ્‌ભણી જયછે અને નાની નાની શિરાએ વડે જેડાય- 
લી દોય છે; ઉદાહરણ, એરંડાનાં પાંદડાં, તજનાં પાંદડાં, ક- 
હોળાના વેલાનાં પાંદડાં, ઈયાદિ, 

ર. સમાંતર શિર્‌ા?--એતા ખે પ્રકાર છે, ( અ.) સી- 
ધી શિરા અને (બ. ) વાંકી શિર 


પ૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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આ. ૮૬૫ મી. 





સમાંતર શિરાઓતાં પાંદડાં ( તાડ ). 

( અ. ) સીધી શિરા.--એમાં સમાંતર શિરાએ પાયા- 
માંથી નીકળી ટોચ ભણી નયછે ( ૮૦ મી આયૃતિ જુએ), 
અથવા પાયામાંથી નીકળી ખાન્નૂભણી જાયછે (૮૧ મી 
આપૃતિ જુએ). ઉદાહરણુ, ભેરવ ક ધાસ, કંદ, ઈવાદિ. 

આ. ૮૩ ક આ. 

( ખ. ) વાકી શિ- ૮ ક 
જ્‌ા.--એમાં એક મુખ્ય 
શિરા હોયછે અને તેની 
બાન્તૂમાંથી ખીજ ના- 
ની શિરાઓ નીકળા 
સમાંતર રહી બાજૂભ- કે 
ણી ન્નયછે અને યાંજ પાંખિયાંનાં જેવી 
અટસ્‍્ય થાયછે; ઉદા- શિરાનાં પાંદડાં. 
ઉરણુ, કેળ. (૮ર્‌મી 
આધૃતિ જુએ.) 

ઉપર ખે મુખ્ય પ્રકાર કલ્યા તે સિવા- 
ય ત્રીજે પ્રકાર અગ્રવર્ધક ઝાડમાં -નેવા- 
માં આવેછે તેનેપાંખિયાંતા જેવી શિરા 





વનસ્પતિશાઅ. પછ 








કહેછે; ઉદાહરણુ, ફને. (૮૩મી આયૃતિ જુઓ.) 

સમાંતર વાંકી શિ- 

રાનાંપાંદડાં (કેળ). 

પાંદડાંની જાત.--પાંદડાંતી ખે નનત કરેલી છે, એક 
સાદી અથવા એકાકી અને ખીજ સયુક્ત. 

વચલી શિરામાં પાંદડાના વિભાગ ન થતાં તેના દીંટાને 
બન્ને સાંધો હોતો નથી યારે તેને સાર્ટું અથવા એકાડી 
પાંદડું કહેછે. વચલી શિરાના વિભાગ થઈ તેમાંથી ફરીને 
નાનાં નાનાં પાંદડાં ૪ટી એક ભાગ થાયછે અથવા સંયોગ 
થાયછે તેને સ'ચુક્ત પાંદડું કહેછે; ઉદાહરણુ, લીમડા, સ- 
રગવે। (શેકરો), પપનસ, ઈલાદિ. 

૧. એકાકી પાંદડા.--એમના આકાર ભિન્ન ભિત્ત હોય 
છે. આ પાંદડાંના પાતરાનું વર્ણીત આ પ્રમાણે; ૧. કેર 
ર. કપાયેલે ભાગ; ૩. ટોચ; ૪. રૂપરેખા; અને 
પ, ધાઢ. 

૧. કો।૨.--શિરાએમાં જેટલો મૃદ્ધાતુ પસરેલે હશે 
તે પ્રમાણે પાંદડાંતી કોર હશે. મૃદુ પદાથ સધળા મેર સ- 
રખો હશેતો કોર અખડ ઉરી; પરંતુ એ પદાધે કેર લગી 
પહોચતેો નથી યારે પાંદડાંતીકોર દાંતાવાળી અથવા ખાંચા 
પડતી હોયછે; ઉદાહરણ, શેતુર, એર'ડા, ભીંડી, જનસુસ, ઇ/ચાદિ. 

ર. કપાયલે। ભાગ.---કેરના ધણા વિભાગ થયેલા હોય 
છે યારે દરેક વિભાગને દલ કહેછે. એ દલ કોઈ ભાગમાં 
વધારે અને કોઇમાં થોડા હોય છે; ઉદાહરણુ, હાથનાં જેવાં 
પાંદડાં, પગનાં જેવાં પાંદડાં, ઇયાદિ. 

૩. ટોચ.--એ કોઈવાર ગોળ હોયછે; ઉદાહરણુ, સોના- 
મુખી ગોળ હોઈ રાચને મધ્ય ભાગે લગીર ઊંડી હોયછે. 


૧૦ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
જ્રાઈ કોઈવાર રોચ તૂરેલી હોયછે; ઉદાહરણુ, સુરાતાડ. 

૪. રૂપરેખા.--પાંદંડાના બતે ભાગ સરખા હોયછે યારે 
તેતે સમપર્ણ કહે છે; ઉદાહરણુ, આંખો. પાંદડાની એક 
ખાજ્‌ બીજી ખાજૂથી મોરી હોયછે સારે તેતે વિષમપર્ણુ 
કહેછે; ઉદાહરણુ, ન્નસુસ. તળિયાથી રાચલગી સરખું હોય 
છે યારે તેને રેખાકારપર્ણ કહેછે; ઉદાહરણુ, ધાસ. કેટ- 
લાંક પાંદડાં સોયની અણી નેવાં હોયછે, ઉદાહરણુ, સરૂ; 
કેટલાંક મોચીની આરી અથવા ટેોચણાનાં જેવાં; કેટલાંક 
અંડાકાર, ઉદાહરણ, રૌ।ભાગ્યસુંદરી; કેટલાંક હૃદયનાં જેવાં, 
ઉદાહરણુ, પીપળો. કેટલાંક મૂત્રપિ'ડનાં જેવાં; કેટલાંક 
ચંદ્રાકાર્‌; અને કેટલાંક ખાણાકાર હોયછે, ઉદાહરણુ, બોર. 

પ. ધાટ.--એ જુદી જીદી તરૅહના હોયછે, ઉદાહર્‌ણુ, 
નારંગી, પપનસ, ચણોડી, આમલી, ઈચાદિ. 

ર. સંચુડત પાદડા.--સંયુક્ત પાંદડાં ખે પ્રકારનાં હોય 
છે,-૧ પીંછાના જેવી શિરાઓવાળાં સંયુક્ત પાંદડાં, અને 
ર. લથેલીના નેવી શિરાઓવાળાં સંયુક્ત પાંદડાં. 

પ. પાદડાકું દીંટું--પાંદડાંતે વખતે દાંડું હોયછે' અને 
વખતે નથી હોવું. દીંડું એકાી અથવા સંયુક્ત હોયછે. 
દીંડું જે ઠેકાણે ઝાડના થડતે વળગેલું હોયછે તેને સાંધો 
કહેછે. આ સાંધો. દ્િદિલ વનસ્પતિમાં માત્ર હોયછે. એ કા-* 
રણુથી વનસ્પતિની જતિ ઓળખાઇ આવેછે. દીંઢાના ત- 
ળિયાને આચ્છાદન હોયછે. એ આચ્છાદન ધાસ અને વાં- 
સમાં સપણ દેખાયછે. 

હૃ. સ્ટિષ્યુલ.--દીંટાને તળિયે અને બાજએ પાંદડાંના 
જેવા નાના નાના ભાગ હોયછે તેમને સ્ટિપ્યુલ કહેછે. એ- 
મની રચના પાંદડાંના જેવીજ હોયછે. એ સ્ટિપ્યુલ કેટલાંકમાં 
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બહુ મોટાં હોયછે અને કેટલાંકમાં બિલકુલ હોતાં નથી; 
ઉદાહરણુ, વટાણા. 

જ્યારે સ્ટિપ્યુલ દીંટાને તળિયે વળગેલાં હોય છે લાર 
તેમને વળગી ગયેલાં અથવા ચોટી ગયેલા કહેછે; ઉ- 
દાહરણુ, ગુલાબ. તેએ દીંટાના તળિયાની થડમાં નાનાં 
પાંદડાંનાં જેવાં છટાં હોયછે યારે તેમને છટા કહેછે; ઉદા- 
હરણુ, વાંસ. તેએ મેટાં હોઈઇઇ પરસ્પર વેળગેલાં હોય છે 
યારે તેમને સામસામાં કહેછે; અને તેએ બધી બાત્નૂએ 
વળગી દીંટાની આસપાસ આચ્છાદન કરેછે યારે તેમને 
પરિવિષ્ક કહેછે. જે વનસ્પતિતે એકની પાછળ એક પાં- 
દડાં આવે છે તેમાં આ સર્વ પકાર ન્નેવામાં આવેછે. « 
ઝાડને સામસામાં પાંદડાં આવેછે તેમાં સ્ટિપ્યુલ ડવચિત્‌ 
બ્ેવામાં આવેછે, પરંતુ એવાં પાંદડાંવાળી એકજ વગની 
વનસ્પતિમાં તે જોવામાં આવેછે. એ વનસ્પતિમાં તેઓ 
બંતે દીંટાંતી વચ્ચેની જગ્યામાં આવેછે તેથી તેમને દ૬ીંટ- 
સધ્યસ્થ કહેછે; ઉદાહરણ, બુન (કારી), તગર, યાદિ. 
એ કારણુથી આ વનસ્પતિનો વગે આએળખાધ્ટ આવેછે. 


૭. ૧ાટ્ડાના [વજક્ષળ 4૧૨. 
૧? પાંદડાંને ઠેકાણે કાંટા આવે છે. એ કાંટા શિરાએ- 
માંથી, વચલી શિરામાંથી, અથવા કેઇવાર પાંદડાના દીં- 


ટામાંથીઃ અને વખતે સ્ટિપ્યુલમાંથી પણુ ર્નકળેછે. 
આ. ૮૪ મી. 


૨. પાંદડાંને ઠેકાણે તંતુ ઉત્પન્ન ડુ 
થાયછે (૮૪ મી આયૃતિ જુએ.) કમ 

૩. કેટલાંક પાંદડાંમાં દોંટાની અ- 
દરની નળીઓ પ્રસરીને દીંડું પાંદડાના 
જેવું થાયછે અને પાંદડાના જેટલું ઝાડને 
ઉપયેગી થઇ પડેછે તેને ફ્લડ કહેછે 
(૮૫ મી અને ૮૬ મી આયૃતિઓ જુએ।)' 
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પાંદડાંને ઠેકાણે તંતુ 
ઉત્પન્ન થાયછે તે. ” 





દુ મ 


દડાનો સુરઈના નેવે ફ્રિલેડ. 

આકાર. અ. સુર. બ. ઢાંકણુ. 
પાંદડાંના આ સધળા વિલક્ષણુ પ્રકારમાંનેો એક ખૅકાર 

બહુજ ચમતારી છે. એમાં પાંદડાને સુરધ્ના જેવો આકાર 

થાયછે અને તેનાપર ઢાંકણુ પણુ હોય છે ( ૮૭ મી અને 

૮૮ મી આયૃતિએ જુઓ ). 


વનસ્પતિશાસ્ર. દડ 


૮. વનર્વાતિના ત્રળે વમનાં વાંટ્ટાંનો મેર. 

૧. દદલ વનસ્પતિમાં પાંદડાંતી શિરાએ નનળીદાર હોઇ 
એક એક જેડે વળગેલી હોયછે. પુષ્કળ વનસ્પતિમાં સંયુક્ત 
પાંદડાં હોધ્ટઓ તેમની કોર કરવતના જેવી હોયછે. 

ર્‌. એકદલ વનસ્પતિમાં પાંદડાની શિરાએ ઓઇીવત્તી 
સમાંતર હોયછે. એ શિરાએઓ તળિયાથી રોાચલગી ન્નયછે 
અથવા મધ્ય શિરામાંથી નીકળી કેર લગી સમાંતર દિશામાં 
ન્તયછે. કેટલાંક પાંદડાંમાં નનળીદાર શિરાઓ હોયછે. એ કા- 
રણથી એવી વનસ્પતિને જુદુ નામ આપ્યુંછે. એનો એક 
નાનો જાદ્દો વડી પાય્યોછે તેને ડિક્િટિઓજન્સ કહેછે. એ- 
કદલ વનસ્પતિનાં પાંદડાંતે સાંધા હેતા નથી અને તેઓ 
ખાંડાં કે કપાયલાં હોતાં નથી. એ પાંદડાં એકા૪ી હોઈ 
પાયાને આચ્છાદન કરેછે. એ પાંદડાંમાં સ્ટિપ્યુલ હોતાં નથી. 

૩, અદલ વનસ્પતિનાં પાંદડાં ૯થેળીનાં જેવાં અથવા 
પંન્નનાં જેવાં હોયછે. પરંતુ તેમના છેડા પાંખાવાળ। હોયછે. 
દૂતૈભાં પાંદડાંને દ્રાન્ડ કહેછે. એ પાંદડાંને સાંધા હોતા નથી. 


-શક#ન્ન-- 
ત્રરરળ ૨ થું. 


ઝત્વસિની ૫૨૯૧ રંટ્રિયો. 

આ મથાળા નીચે ૪લ અને તેનાં ઉપાંગ આવેછે. એ- 
મને ઉત્પત્તિની ઇ્દ્રિયો કહેવાનું કારણુ એ છે કે તેઓમાંથી 
ખીજની ઉત્પત્તિ થધ્તે ઝાડની પુનરૂત્પત્તિ થાય છે. 

જે વક્ષોમાં એ પંદ્રિયા સ્પટ્ટ હોયછે તેમને દશ્યબીજ 
અથવા સપુષ્પ વનસ્પતિ; અતે જેઓમાં એ સ્પટ્ટ હોતી 


૫૪ કી 
નથી તેમને અટ બીજ અથવા પુષ્પગભરપસિકટે કહે- 
છે. પહેલી એટલે દૃશ્યખીજ નનતિમાં એકદલ અને દિદલ 
વનસ્પતિનો સમાસ થાયછે અને ખીજ ન્નતિમાં અદલ વ- 
નસ્પતિનો સમાસ થાયછે. 

જલના ભાગ એ કેવળ ર્‌પાંતર થયેલાં પાંદડાંજ છે. એ 
કારેણુથી દલની અતે પાંદડાની કળી સરખી હોઇ તેની ૬દ્દ 


વગેરે પાંદડાની કળીની પેડઠેજ થાયછે. 
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ખંડ ૧ લે।. 
છાળીવર સીરીતે જૂજ આવેછે તેની વ્યવસ્થા. 


આ મથાળા નીચે ત્રણુ બાબતને! વિચાર કરવે। જરૂ- 
રનો છે, ૧. જે પાંદડાના ખૂણામાંથી #લની કળી નીકળે છે 
તે પાંદડું; ૨. દ્લનું દીંટું; અને ૩. લની જુદી જુદી વ્યવસ્થા. 

૧. ફૂલના પાંદડા--એ ભિત્ત ભિત્ત તરેહનાં હે।૨ છે 
કેટલીક વતસ્પતિમાં મોટાં પાંદડાંનાં જેવાં લીલાં હોયછે. કે- 
ટલીકમાં તેમના રંગ જીદ હોયછે. એ પાંદડાં કોણ્વાર છૂલ 
ઉપરના ખાલ્રાચ્સ1ંદનની આસપાસ હેયછે. 

બહુધા '૬્લતી રચતામાં એ પાંદડાં હોયછે. પરંતુ કેટલીક 
વનસ્પતિ એવી છે કે તેમાં એ બિલકુલ હોતાં નથી. કેટ- 
લીક વનસ્પતિમાં ફલની કળીએ વગરજ એ પાંદડાં આવેલાં 
હોયછે; ઉદાહરણુ, અનનાસ. 

જલનાં જે પાંદડાંમાંથી જ્લની કળીગઠમ]ો નીકળતી નથી 


તેમને ખાલી પાંદડાં કહેછે અને જે ઝાડમાં એ પાંદડાં 
સમૂળગાં હોતાં નથી તેમને પુષ્પપત્ર રહિત ઝાડ કહેછે; 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. દપ 
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ઉદાહરણુ, રાઇની ન્નતની તમામ વનસ્પતિ. #૪લનાં પાંદડાં 
કોધ્વારે બહુ થોડા દહાડામાં ખરી પડેછે અને કોઇવાર 
ધણુ કાળલગી રહેછે. 


આ. ૮૯ મી. 
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ગાજરનાં ૪લનાં સં- 


પુરૂષન્નતીય કાટ્‌- યુક્ત અંખેલ; અ. નાના 
કેન અથવા અમેન્ટમ. ઇન્વાલ્યુકર; બ. મેટા 
ઇન્વોલ્યુકર. 


દ્લનાં પાંદડાંતા કેટલાક પ્રકાર અને ન્નતને વિશેષ નામ 
આપ્યાંછે. જેમકે અમેન્ટમ કરીને જૂલની રચતાની એક 
“તત છે તેમાં જે પાંદડાં હોયછે તેમને સ્કવાંમી અથવા સ્કેલ 
કહેછે. કોથમીર, ગાજર, જીરૂં, વરિયાળી, અજમે।, શાહ- 
જીરૂં, કરમાણી કે ખુરાસાની અજમો, હિંગ, ઇયાદિના વ- 
$માં છત્રીનાં જેવાં ફુલ આવે છે; અને એ ૪ૂલને તળિયે 
ચકરાકાર જુલનાં પાંદડાં હોયછે તેમતે ઈન્વોલ્યુકર્‌ કહેછે. 
એમની બે નત છે;--૧ સો।ટાં-ફલને તળિયે જે દીંટું હોયછે 
તેની આસપાસ હોયછે; અને ર. નાનાં--પ્રત્યેક ફુલને ત- 


૫% કા કેટ 
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ળો. હોયછે જા મી ને ૪૦ મી આપૃતિએ જુએ ). 
ગલગેટેો, સૂર્ય૪ુલ, શેવતી, ઈયાદિ ઝાડના વર્ડીમાંએ%- 
લનાં પાંદડાં એવાંજ વલુલ હોયછે તેમને પણુ ઇત્વોવ્યુકર 
કહેછે. એમાં જ્લનાં પાંદડાંતી ખે કે ત્રણુ હાર હોયછે. એ 
«લનાં પાંદડાંને ફ્િલારિસ કહેછે ( «૧ મી આકૃતિ જાએ  ). 
કોઇવાર એ પાંદડાંતો આકાર પ્યાલાના જેવો! થાયછે ( હર 
મી આકૃતિ જીઓ ). અળવી અને તાડની ન્તતમાં ૪લોને 
વેષ્ઠત હોયછે તેને સ્પેઇધ કહેછે. ધાસમાં જે પાંદડાં હોયછે 
તેમને ગ્લ્યુમ કહેછે. 
આ. «૧ મી. 





એક ઝાડનું 
ફૂળ અને તેના 
તળિયાના ડયુપ્યુલ. 





સૂર્યદ્લનાં કાપિટયુલમ 
અને તેના તળિયાનાં ઇન્વે।- 
વ્યુકર, 

૨. #લતું દીંડું-પુષ્કળ ફૂલના દીંટાને મોડું દીંડું કહેછે 
અને એકે જુલના દીંટાને નાનું દીંટું કહેછે. દીંડું લાંબું થઈ 
તેની બાન્નૂમાંથી (લ અથવા ફૂલ આવે એવી ડાળીએ! 
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નીકળે છે તેવારે તેને પુષ્પસ્તભ કહેછે. . જે હે આડુ 
જાડું થયેલું હોયછે તેને પડધી અથવા પુષ્પાશય કહેછે. 
એનો આકાર બહુધા ગોળ હોય છે; પરંતુ કોઈવાર ભિન્ન 
ભિન્ન પ્રકારનો! હોયછે. 

જ લની વ્યવસ્થાના પ્રેડાર.--ફ#લની વ્યવસ્થાના 
મુખ્ય બે પકાર છે, (અ) અનિયમિત, અને (બ) 
નિયમિત. 

(અ). પહેલા પ્રકારમાં 7લતી દાંડી છેડાની કળીથા 
વધેછે તેથી દાંઠીમાં બહુ ઊંચી અથવા બહુ લાંબી વધ- 
વાની શક્તિ છે. તેના વૃષવાને હ૬ હોતી નથી તેથી તેના- 
પર ૪લની જે વ્યવસ્થા થાયછે તેને અનિયમિત કહેછે. આ 
વ્યવસ્થામાં થનારાં ૪લ પાદડાના દીંટાના ખૃણામાંથી નીકળે 
છે માટે તેમતે આક્સિલરી પણુ કહેછે. 

(બ). બીન પ્રકારમાં જલતી દાંડીને છેડે લની કળી 
આવેછે તેથી તેતું વધવું તુર્ત અટ%ી પડેછે; એ કારણથી 
આ વ્યવસ્થાને નિયમિત કિ'વા સીમાની વ્યવસ્થા કહેછે. 

અનિયમિત નવસ્થાના ત્રણ પકાર છેઃ--(અ) કેવળ 

સ્વહ્પ, (ખ) જેમા ફૂલની દાંડી લાખી; અને (5) 
જેમા ફેલની દાંડી ટૂંકી. 

(અ). કેવળ સ્વલ્પ--ડાળીના પાંદડા અને દીંટાના 
ખૃણામાંથી એકજ જલ નીકળેછે. એવા #લને એકાકી અ- 
થવા આડકડિસલરી કહેછે; અતે ચારેપાસ #લ આવેછે યારે 
તેમને ચક્રાકાર કહેછે. 

(બ). અનિયશ્િત વ્યવસ્થા, દાંડી લાબી--એના 
દશ પેટાભેદ છેઃ-- 


«૮ ' વનસ્પતિશાસ્. 
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આ, €૩ મી. આ. હ૪ મી. 


૧. સ્પાઇક (મેજરી)- 
એમાં દલની પ્રથમ દાંડી 
દીંટાં વગરનાં દલથી ભરેલી 
હોયછે («૩ મી અને ૪ 
મી આપૃતિએ જાએ). ની- 
ચલા ભાગમાં જલ ફળર્‌પ 
થયેલાં હોયછે અને મધ્ય- 
માંનાં ફુલ ખીલેલાં હોઈ 
ટાચપરનાં ફલની કળી માત્ર 
હોયછે. 

આ વ્યવસ્થાને કૅદ્રાકિ- 
ત કહેછે; ઉદાહરણુ, ઇસબ- 
ગાળ ( ઊંટીયુંજરૂં.) 








સ્પાર્ક (/સખગે- સ્પાણક, તીચ- 
ળ કે ઊંરીયું જીરૂં. લા ભાગનાંઝ૪લ 


મૂળનાં જેવાં થ- 
યાંછે; વચમાંનાં 
ખીલેલાંછે; અને 
' ટૉચપરનાં કુલ 


માત્ર કળી જે-. 
વાં છે. 


ર. અસેન્ટમ અથવા કાટ્કિન--એમાં પહેલા પ્રમાણે- 
જ #લ હોયછે; પરંતુ તે વાંઝિયાં હાઈ પ્રત્યેકમાં દ્લનું એક 
પાંદડું હોયછે; ઉદાહરણુ, વાંસ ( દપ મી અતે ૬૬ મી આ- 


કૃતિઓ જુએ ). 
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આ. «૮ મી. 





પુરૂષન્નતીય અમેન્ટમ. 
આ. ૯૭ મી. 





સ્પાડિસ્કં અને શાખા શકરીઆં. 


૩. સ્પાડિકસ ( સ્પેઈધમંજરી )--આ પ્રકાર પણુ પ- 
હેલા પ્રમાણેજ છે. પરંતુ એમાં ફુલની દાંડી ન્નડી અને 
નકર હોયછે. એમાં દરેક #લને ૪ુલનાં પાંદડાં હોતાં નથી, 
પણુ બધાં #લને માત્ર [લતું એક પાંદડું હોયછે; ઉદાહરણુ, 


[૫90 વતસ્પતિશાસ્. 
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ને «૮મી 


જડ. “સ. શું. અહે. એ. ગ. -૦- જૂ. ન. 


શકરીઆં, નાળિએરી, સોપારી (હ મી અ 
આકૃતિએ જુએ ). 

૪- લે।ડસ્ટા અથવા સ્પાદકલેટ ( તૃણમંજરી )--આ 
વ્યવસ્થા ઘાસનાં ૪લમાં હોયછે. એમાં #લ થોડાં હોઈ ૪લનું 
આચ્છાદન અને પાંખડી હતાં નથી; ઉદાહરણુ, ધાસ, ધહુ, 
૮/૧, દાદિ («% મી અને ૧૦૦ મી આપૃતિએ જુએ). 


આ. ૧૦૦ મી. 


આખા. €૯હ મી. 





ગ 


લ્‌કસ્ટા. ગ ગ. ગ્યૃમ. 





લેકસ્ટા ( ઘહું. ) 
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આ. ૧૦૧ મી. 

પ. કોન--એમાં માત્ર એક જાતિનાં 
( સ્્રીનનતીય ) ૪લ હોયછે અને પત્યેકને ત- 
ળિયે ૪લનું જાડુ પાંદડું હોયછે ; ઉદાહરણુ, 
સરૂ, અને ટરપન્ટાધઘનનું ઝાડ (૧૦૧ મી 
આયૃતિ જુઓ). 





કાન. 
૬. સ્ટ્રોખેલ--એમાં ઉપલાનાં જેવાંજ ફૂલ હોઈ તેનાં 
તળિયાનાં ૪લનાં પાંદડાં નરમ ત્વચાનાં જેવાં હોયછે (૧૦૨ 
9 આપૃતિ જુએ). 
૭. શાસીમ--એમાં ફલની દાંડી લાંબી હોઇ #૪લનાં 
દીંટાં સરખાં લાંબાં હોયછે; ઉદાહરણ, સરગવે। ( ૧૦૩ જી 
આકૃતિ જાએ ). 


રપ્‌ા, ૧૦૨ ૬7. “યા. ૧૦૩ જ 





૭ર્‌ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 


૮. કોરિ'ભ--આ વ્યવસ્થા ઉપર પ્રમાણેજ હોયછે. 
એમાં દટાની લંબાઇ સરખી હોતી નથી, પણુઃ એછીવત્તી 
હોયછે. ( ૧૦૪ થી અને ૧૦૫ મી આપૃતિઓ જુએ. ) 

આ. ૧૦૪થી. ન. ૧૦૫મી. 





એકાજી કોરિબ. સયુક્ત કેર 
આ. ૧૦૬ ટ્રી. 





5 સ્નો રઈ 


કે 
5 શકે 7 
જ 
ન 
પ ફૂ 





પાનિકલ. 
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૪. પાનિકલ--આ વ્યવસ્ષા ઉપલા પ્રમાણેજ હોયછે, 
પરંતુ સંયુક્ત હોયછે. એમાં જલનાં નાનાં દીંટાં વિભાગેલાં 


રાઇ તેમાંનાં બહુ નાનાં દીંટંપરજ દલ આવેછે; ઉદાહરણુ, 
યક્રા (૧૦૬ ડ્રી આપૃતિ જુઓ ). આ. ૧૦૭ મી. 
૧૦. થિસરી--એમાં કૂલનાં દીંયાં ૮ 
બહુ નાનાં હોઇ ફલોતો ગુચ્છો આવેછે; .. કું 
ઉદાહરણ, દ્રાક્ષવેલ (૧૦૭ મી આ- ન 289. 
મુતિ જુએ ). 
( ક ) અનિયમિત વ્યવસ્થા, %- ત 
લની દાંડી ટૂકી--એના ત્રણ પેટા- 







બેદ છે.-- 
થિસરસૈ. દ્રાક્ષના વેલાનાં ૬લની વ્યવસ્યા. 
૧. કાપિયટ્યુ- આ. ૧૦૮ મી. 
લમ હ ગુચ્ઠમંજ સ “પ | ા ક .. ા 
રી).--આ વ્યવ- ર 1// 
સ્થામાં નાનાં નાનાં * 1! દ ર. ર્‌ 
ક 9 ૦ દ. ર (દ. 1 
દીટા વગરન હ" 1. // |, રી ર # 
એક કર્ણિકા- [કા રા ન ર 
ક મિ ઇ- 
ષર્‌ જમાવ થયેલો ગસ ક 


હોયછે; ઉદાડરણુ, 


સૂર્યૂલ (૧૦૮ મી 
અનતે૧૦૪ મી આ- / 


કૃતિઓ જુઓ ). કાપિટયુલમ. 


૭૪ વનસ્પતિશાસ્ર. 
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આ. ૧૦૯૬ મી. 






કાપિટથુલમ. બહારતાં જલ 

ખીલેલાંછે; અને અ'દરનાં થેડાં 
ખીલેલાંછે (કૈદ્રાકષિત ). 

આ. ૧૧૦ મી. આ. ૧૧૧મી. 





ર. હિપાન્થાડિય- 
મ (ઉમરડાની મંજ- 
રી ).--આ નવસ્થા ઉ- ર 
પર પ્રમાણેજ છે. પરંતુ ઝા ક“. 
એમાં પડષી નડી હાઇ અજર. ઉમરડો. 
અંદરનીમેર વાંકી વળેલી 
હોયછે; ઉદાહરણુ, અંજીર, ઉમરડે ( ૧૧૦ મી અને ૧૧૧ 
મી આયૃતિએ જુએ). આ. ૧૧૨ મી. 

૩. અમ્બેલ ( છત્રીના જેવી).--- 
એમાં મૂળનું દીંટું નાનું હોયછે, પરંતુ 
જલનાં નાનાં દીંઢાં લાંબાં હોયછે. એ 
દીંટાંપર જલ આવે છે તેમનો આકાર 
છત્રીતી સળીએઓના જેવા હોયછે. ૪- 
લનાં દીંટાંતાં નાનાં નાનાં દીંટાં થઈ એકાકી અંખેલ 
તેપર ફલ આવેછે તેવારે તેમને સંચુ- ( કોથમીર. ) 





વતસ્પતિશાસ્. ૭૫ 
ક્ત અ'એેલ કહેછે; ઉદાહરણુ, ગાજર, કોથમીર (૧૧૨ મી 
અને ૧૧૩ મી આપૃતિઓ જુએ). 


આ. ૧૧૩ મી, 





સંયુક્ત અ'ખેલ ( વરિ- 
યાળી ); અ. મે।ટાં અખેલ; 
બ, બ, ખ, નાનાં અ'ખેલ. 

નિયમિત વ્યવસ્થા.--આ વ્યવસ્યામાં ફૂલની કળી #- 
લની દાંડીને છેડે આવેછે. આ વ્યવસ્થાના પાંચ પેટાભેદ છે;--- 

૧. સાઇમ (વહ્ષરિ ).--આ વ્યવસ્થા કારિબ કિવા 
અંખેલના જેવીજ છે; 'ફેર એટલોજ છે કે એ વ્યવસ્થા નિ- 
યમિત વ્યવસ્થા પૈષ્ી છે અને મધ્ય ભાગે છે ( ૧૧૪ મી, ૧૧૫ 
મી, ન૧૧૫૬ મી, અતે ૧૧૭ મી આકૃતિઓ જુએ. ) 


આ. ૧૧૪ મી. 





૫૭% વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 


“-“ક-:--૫૧૪*--૪/5“-૧.૫૪%.જ . ત. / ર 0પ. કનવ (૯/૦, 





આ. ૧૧૫ મી. 





સંયુક્ત સાઈમ. 


આ. ૧૧૬ મી. આ. ૧૧૭ મી. 





રાસીમાોસ સાઇમ. / સડ 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૭૭ 
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પાનિકલના આકારની સાઈમ. 
આ. ૧૧૮ મી. 


ર. હૈલિકાઇડ સાઈમ (નમેલી વહ્ષરિ)-- 
એ સાઇ મની પેટા વ્યવસ્થા છે, પરંતુ એમાં 
લ એક ખાજળ્‌એ આવેછે અને ૪લની દાંડી 
વાંકી વળી તેનો આકાર ગેોકળગાયના 
જેવો અથવા વીંછીની પૂછડીના જેવો 
ષાયછે (૧૧૮ મી અને ૧૧૯ મી આકૃ- 


તિએ જુઓ ). 


૧% “૪. ૦-૦”-.. 





હેલિકાઈડ સાઇ્મ. 
આ, ૧૧૯ મી. 





વીંછીની પૂછડીના જેવી સાઇમ. 


૭૮ વનસ્પતિશાસ્. 


“૧. -"૨#“૫.૪“૧૪-૫, ૫૪૭૫૭૧૪“. ૧૫૪-૧૫/૦૧૯૪ “૧૫-/૧ ૧૮૦.૧૫ ૧૯૫૦-૮૦-૪૫, %,-૧૫૯/૫૫૫%/૧૫૪,૫૫૮૦"૫૦/"૦૯શઇભાપઈ”આ ભસ ભપ આપ વ પશ“, ૫.“૧..-,---- 


૩. ફોામસિકલ--એમાં નાના દીંટાને ફૂલ આવેછે. 


૪. ગ્લામરૂલ-એમાં દી- 
યાં વગરનાં અથવા ખહુ ટૂંકાં 
દીંઢાંવાળાં ચુચ્છાદાર દલ હોય 
છે (૧૨૦ મી આયૃતિ જાએ). રીક 





ગ્લામરૂલ. 


પ. વર્ટીસિલાસ્ટર.--એમાં #લેનેો ચુચ્છે હોયછે. એ 
ગુચ્છો સામસામાં પાંદડાંતા ખૂણામાંથી નીકળે છે; ઉદા$- 
રેણુ, તુળસી. 

લોની જે બે ભવસ્થાતું ઉપર વણુંન કર્યું તે ખનેનું 
મિશ્રણુ થઈને વખતે ત્રીન્ને પ્રકાર થયેલે। જવામાં આવેછે 
તેને મિશ્ર વ્યવસ્થા કહેછે; ઉદાહરણુ, સૂર્યદ્લની અને 
ગલગોટાના ફૂલની જત. એમાં કાપિટયુલમ નામે જે વ્ય- 
વસ્થા આપણે કહી ગયા તેમાં પ્રથમ મધ્ય બિંદુ પાસેનાં 
કૂલ ખીલેછે અને પછી ખાન્ન્‌નાં ઊધડે છે. માટે આ વ્ય- 
વસ્યા મધ્યત્યાગી અથવા નિયશિત યાયછે. પરંતુ પ્રત્યેક 
ગુચ્છામાંનાં નાનાં નાનાં દલ ફેંદ્રાકાષેત રીતે ખીલે છે 
તેથી એવી વ્યવસ્થાને શિશ્રભ્યવસ્થા કહેછે. તુલસીની 
નતનાં ઝાડમાંએ આ વ્યવસ્થા ન્ેવામાં આવેછે; પરંતુ આ 
વ્યવસ્યા ઉપલી વ્યવસ્થાથી ઉલટી છે. 


કફ 
શસા હજી, 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૭ 
રં: ૨ ઝો. 
જૂજતા મામ ઝને ૧ળીમાં તેમની વ્યવસ્થા. 
ઝાડતો જે ભાગ ઉત્કટ રંગવાળે અને સુશોભિત દેખાય 
છે તેનેજ #૪લ કહેવું એવી લોકોની સમજણુ છે, પરંતુ ખી- 
જની ઉત્પત્તિને માટે સધળા ભાગ એકત્ર થઇને જે એક 
ઇંદ્રિય તૈયાર થાયછે તેનેજ વનસ્પતિશાસ્ર રીતે જલ કહેછે. 
#લતા તમામ ભાગ પાંદડાની બદલાયલી સ્થિતિથી થયેલા 
હોયછે માટે એવી કલ્પના કરીછે કે જુલની કળી એ પાંદ- 
ડાની કુંપળના જેવીજ હોયછે અને જલ એ કેવળ ડાળીજ 
છે. ફેર એટલોજ કે એમાં ડાળીમાંતા સાંધા ખહુ સૂટ્દમ 
હોયછે અતે તમામ ભાગ સરખી સપાટીપર હોયછે. 
દિ ૨ 
મમ ? જી. 


જૂછના મામ. 

પૂર્ણું ફૂલના મુપ્ષ બે ભાગ હોયછે, ૧. ઉત્પત્તિની 
અવશ્ય ઇ'દ્રિયો; અને ૨. તેમનાં આચ્છાદન* 

ઉત્પત્તિની અવશ્ય ઈં દ્રિયો.--એ ઇદ્રિયો ખે છે, ૧. 
પુંકેસર; અતે ૨. જ્રીકેસર. એ ઇદ્રિયાનાં આસ્છાદન 
પણુ ખે છે, ૧. આહ્યાચ્છાદત; અથવા, ખ્ય પુષ્પકોશ; 
અને ૨. કી અયવા અ'તપુષ્પકેશ. 

દીંટાના -જે છેડાપર જુલના એ ભાગ હોયછે તેને પડધી 
કહેછે. રુલના બહારથી અ'દરલગીના ભાગ અથવા ધેર આ 
પ્રમાણે છેઃ--૧. બાહ્યાચ્છાદન; ર. અતતરાચ્છાદન; ૩. 
પુડેસર,; અને ૪. જ્રીકેસર. આ પ્રતોક ભાગતું વર્ણન % 
વિસ્તારથી જુદું ન કરેલું છે. . 


૮૦ વનસ્પતિરાસ્ત, 
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પુંકસર અને સ્જ્ીકેસર એ ખે ભાગને જુલની મુખ્ય 
છંદ્રિયા કહેછે. એતું કારણુ એ છે કે પૂર્ણ બીજ થવાને એ 
ખત્ને પ્ંદ્રિયા ખહુ અવશ્યની છે. પરંતુ ધણીવાર એવું બનેછે 
કે એ ખેમાંની એકજ પંદ્રિય હોયછે. જે ૪લમાં એવું હોય 
છે તેતે એક્જાતીય કહેછે; પછી તે પુરૂષન્નતીય હોય 
કે સ્રીનનતીય હોય. 


કકિઝસાનદસગક ઝાનસાળઇ:ડા-:ા૦----૪%%૦૩ઝઝઝ૬-હનતઝ૪-ક . 


મામ ૨ ઝો. 
વળીયાં જજની વ્યવસ્થા. 


કળીમાં ફૂલના જુદા જીદા ભાગની જે વ્યવવસ્યા હોયછે 
તેને વસ'તસ્થિતિ કહેછે. આ નવસ્થાના મુખ્ય બે પ્ર- 
કાર્‌ છેઃ--૧. વતુલાકાર; અને ર. મળસૂૃત્રાકારઃ જે 
ટલે। ભાગ વર્તુલાકાર હોયછે તેટલાને સમાવેશ પહેલા પ્રકારમાં 
થાયછે, અને જેટલે ભાગ એક સપાટીપર ન હોતાં મળસૂ- 
ત્રાકાર હોયછે તેટલાનો સમાવેશ ખીન્ન પ્રકારમાં થાયછે. 

વહંુલાકાર.--એની ત્રણુ નનત છે. ૧. પડદાના જેવી, 
ર. ભાગ અ'દરને પાસે વળેલા; અને ૩. ભાગ ખહાર- 
નીસેર વળેલા (૧૨૧ મી, ૧૨૨ મી, અને ૧૨૩ મી 
ખારૃતિઓ જુઓ ). 

આ. ૧૨૧ મી. આ. ૧રર મી. આ. ૧૨૩ મી, 


() 


કળીમાંની પાંખડીની નવસ્થા. 
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 મળસૂત્રાકાર. ડેની પાંચ ન્નત છેઃ--૧. 1. વીંટાયલી; 
ર. પડદાની ( એક એકપર વધનારી ); ૩. પાંચ ભાગની, 
ખે ભાગ અ'દરતીમેર, ખે ભાગ ખહારતીમેર અને પાંચમે 
ભાગ બંને ઉપર; ૪. ચમચાના જેવી, અને પ. નિશા- 
નના જેવી, 


કળીતી ખીલેલી સ્થિતિને આન્‍્થીસિસ કહેછે. 





વટ ર ઝો. 
છૂજનાં ગાચ્છાહ્ન. 
મામ ? છો. 


૧. આદ્યાચ્છાદન અથવા ખાહ્યપુષ્પકોશ.--એ ફલનાં 
આચ્છાદતમાંનું બહારનું આચ્છાદન છે. એના જુદા જુદા 
ભાગતે ખાહ્યાચ્છાદન વિભાગ કહેછે; ગુલાબ, જાસુસ, 
કમર્ળ, ઈયાદિ. આ ભાગને રંગ બહુધા લીલે। અને ડવચિત્‌ 
સ્થળે પાંખડીતા જેવા હોયછે; ઉદાહર્‌ણુ, વચ્છનાગ, મોરા 
શંકાસુર, પૃષ્ણુકમળ, કેસર, ઇયાદિ. એની રચના પાંખડીના 
જેટલી કોમળ હોતી નથી, અને રચના તથા આપૃતિ પાં- 
દડાંના જેવીજ હોયછે. જ્યારે ખેઉનો રગ સરખે હોય છે 
અયવા બંને એકજ હોયછે યારે તેને બાહ્યાંતરયુક્ત કોષ 
કહેછે; ઉદાહરણુ, ગુલછડી, દેવકેળનાં જલ. બાલાચ્છાદન વિ- 
ભાગને દીંડું હોતું તથી અને તેતી કોર્‌ બહુધા અખંડિત 
હોયછે. બાણાચ્છાદન કેટલાક ભાગમાં ઊભાં, કેટલાક ભાગમાં 
અંદરને પાસે વળેલાં, કેટલાક ભાગમાં બહારનીમેર વળેલાં, 


૮ર વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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અને કેટલાક ભાગમાં તેમના છેડા ફક્ત નીચલીમેર્‌ વન 
ળેલા હોયછે. 

બાલ્રાચ્છાદનના મુખ્ય ખે પ્રકાર છે,--૧. તેના વિભાગ 
યઈ બે અથવા વધારે ખબાહ્યાચ્છાદન વિભાગ થાયછે તેભારે 
તેને વિભક્ત બાહ્યાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસને 
છોડ, કમળ, વચ્છનાગ, ઇાદિ. 

૨. તેના વિભાગ ન થતાં તે સળંગ હોયછે તેવારે તેને 
અવિભક્ત ખાલાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, કાકડી, કહોળું, 
તરબૂચ, તમાકુ, ઈયાદિ. 

પહેલા પ્રકારનાં બાલ્યાચ્છાદનના ખેથી આઠે ભાગ હોય 
છે, અને તેમની સંખ્યા દિ, ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસને। છેડ; 
ત્રિ, ઉદાહરણુ, રામફૂળ, સીતાફળ; ચતુર્‌, ઉદાહરણુ, કમળ, 
રાઇ; પંચ, ઉદાહરણ, શૈભાગ્યસુંદરી કે સદાબહાર; ષઇ, 
ઉદાહરણુ, ગુલાબ, ગળા, ઈયાદિ શખ્દોથી દેખાડવામાં આવેછે. 

એવા પ્રકારનાં બાલાચ્છાદન સદા સરખાં વિભાગાયલાં 
હોઈ વિભાગોના તમામ આકાર સરખા હોયછે ભારે તેમને 
કૈયમિક ખાલ્યાચ્છાદન કહેછે, અને એનાથી ઉલડું હય છે 
લારે તેમતે નિયમવિરૂટ્ધ બાલ્માચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, 
વચ્છનાગનાં જલ. 

ખીન્ન પ્રકારનાં બાલ્યાચ્છાદનના વિભાગ ઓછાવત્તા થાય 
છે તે પ્રમાણે તેમને જુદાં જુદાં નામ આપેલાં હોયછે. 
જેમકે માત્ર પાયા આગળ તેતો સંયોગ થાયછે યારે તેને 
વિભાગેલું કહેછે; ઉદાહરણુ, કડવા લીમડાનું (લ, આકડો, 
મૃષ્ણુકમળ, મધ્યભાગે થાયછે યારે તેને ચીરેલું કહે છે; 
ઉદાહરણુ, કરિયાતાનું દલ, જાસુસ. છેડાની રાચે સંધાયલું 
હોયછે સારે તેતે દાંતાદાતાવાળું કહેછે; ઉદાહરણુ, લોંખોાડી, 
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નારંગી, ધ્યાદ્તાં ફૂલ; અને તેના વિભાગ થયેલા હોતા 
નથી યારે તેને અખંડ કહેછે; ઉદાહરણુ, કાકડી, કહેળું,. 
ઈયાદિનાં જલ. આ પ્રકારનાં ખાલ્યાચ્છાદત જેટલા ભાગ. 
લગી અખંડ હોયછે તેટલા ભાગને નળી કહેછે, ઊધાડા . 
ભાગતે અવયવ કહેછે, અને છિદ્રને ગળું કહેછે. 


આ ખાન્ન પ્રકારનાં બાજ્યાચ્છાદનના ભાગ સમાન અથવા 
અસમાન હોયછે તો તેમને ઉપર કલ્યા પ્રમાણે નેયમિક 
અથવા નિયમ વિરૂદ્ધ કહેછે. કેટલીક વનસ્પતિમાં બા- 
લ્વરાચ્છાદન અંડાશયને ચૉંટેલું હોયછે તેને વળગેલું બાલા- 
*્છાદન કહેછે; અથવા અ'ડાશયના શિખરમાંથી નીકળતું 
દેખાવાથી તેને ઉપલું ખાલ્યાચ્છાદન કહેછે અને એ ઉપલી 
મેર હોયછે તેવારે અડાયશ નીચલી ખાન્નૂએ હોયછે. જેમકે 
ગલગેટો, સૂ્ક%લ, જમ॥કૂળ, દાડમ, “યાદિ. અહડાશયથી 
બાજ્માચ્છાદન નિરાળું હોયછે તેવારે તેને છૂટું કહેછે; અથવા 
અ'ડાશયને તળિયેથી નીકળતું દેખાવાથી તેને નીચલીમેરતું 
આચ્છાદત કહેછે. એવી સ્થિતિમાં અ'ડાશય ઉપલેપાસે હોય 
છે; ઉદાહરણુ, ખસ્‌ખસના છોડનું ફૂલ. 

બાદ્યાચ્છાદત વળગેલું હોયછે તેવારે તેની ઉપલીમેરની 
ઇદ્રિયોનાં જુદાં જુદાં નામ હોયછે. જેમકે કેસરમાં ખબાલ્મા- 
ચ્છાદનને પાંખડીનાજેવું; ખેદાણામાં પાંદડાનાજેવું; અને 
સૂર્યફુલમાં ત્વચાનાજેનું કહેછે; મજીઠેમાં એ ગોળ કોરના 
રૂપમાં માત્ર હોયછે અને બળદની આંખ ( ક્રિસન્થીમમ ) 
નામે ઝાડમાં એ ખિલકુલ હોતું નથી. કંપાઝિટી તથા ડિ- 
પૂસાશી તથા વાલેરિઅનેશી નામે વનસ્પતિના વર્ગમાં 
ખાલ્રાચ્છાદનની ઇદ્દિયોના ભાગ ગોળાકાર હે! તેપર પુષ્કળ 
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ખારીક કેશ આવેલા જાયછે તેને કે કેશાળ કહેછે. બાલ્ાચ્છા- 
દન વિભાગનો એક અથવા ખે ભાગ મોટા થવાથી ખા- 
હ્રાચ્છાદન બહુ ચમતારી થાયછે; ઉદાહરણુ, વચ્છનાગમાં 
ઉપલે। બાલ્યાચ્છાદન વિભાગ મે।ટો થઇ વાંકો થયેલો હોય 
છે તેથી તેને ઠોપીના આડાર્ને અને રાઈની નનતના 
છોડમાં બાન્નનો બાલ્ાચ્છાદન વિભાગ મોટો થઇ કોથળીના 
જેવો! થયેલો હોયછે તેથી તેને કોષના જેવે। કહેછે. 

ન્નસુસ તથા ગુલાબની ન્નતનાં ઝાડનાં ૪લમાં ખાલ્રા- 
ચછાદનની ખહારનીમેર એક નાનું વતુલ હોયછે તેને ઉપ- 
બઆકદહ્યાચ્છાદન કહેછે. 

ખાલાચ્છાદનને ખરી પડવાનો કાળ નક્શો નથી. ૪લ ઊ- 
ધડતું ન્નયછે તેમ ખાદ્યાચ્છાદન ખરી પડેછે તેવારે તેને 
અસ્થાથી ખાલાચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણ, ખસ્‌ખસતે છેડ. 
કેટલાંક ઝાડમાં કળી અથવા પાંખડી ખરી પડેછે, તથાપિ 
ખાલાચ્છાદન નેવું ને તેવું રહેછે. એવા પ્રકારના બાલ્યાચ્છા- 
દનતે વળગેછું કહેછે; ઉદાહરણુ, જામફળ, સીતાફળ. કો!- 
વાર તે સકાઈ જપ્તે રહેછે અને કોધ્વાર દૂળ ઉપર આ- 
*છાદન રૂપ થાયછે; ઉદાહરણ, અસગડ ( અશ્ચગધ ). 





જ 
ત્તામ ર્‌ ઝો. 
અતુજવ્વજોર અથવા ગંતરાચ્છાટન. 
' એ ખાજલ્ચાચ્છાદનની અ'દરતી બાન્‌એ હોયછે અને એના 
જુદા જુદા ભાગતે પાંખડીઓ કહેછે. એનો રંગ ભિન્ન 
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ભિન્ન ઝે ૪લતેા અતિ ખૂબસુરત ભાગ એ છે મ 
સુવાસિત ૪લની સુગેધતું સ્થાન પણુ એજ છે. કેટલાંક ૪લમાં 
એનો રંગ લીજ્તે હોયછે; ઉદાહરણ, લીલે। ચંપે. 

પાંખડીએઓની રચના પાંદડાંના જેવી હોયછે અને તેમના 
ભાગ ઘણું કરીને નરમ અને લીસા હોયછે, પરંતુ શીમળાના 
«લમાં એ ભાગ કેશાળ હોયછે; પાંખડીએનેો નીચલે। ભાગ 
સાંકડો થઈ દીંટાના જેવે। હોયછે. 

પાંખડીઓ ન્નેડાયલી હોય અથવા છરી 39રી હોય તોપણ 
તેમના આકાર ભિતન્ત બિન્ન તરેહના હોયછે; જેમકે કપાયલી, 
દાંતા જેવી, દુભાગેલી, ઝાલરના જેવી, ₹યાદિ, કેટલાંક ઝા- 
ડમાં તેઓ પાતળી અને કુમળી અતે કેટલાંકમાં ન્નડી અને 
કઠણ હોયછે. 

અંતધુષ્પકોશના ખે પકાર છે, ૧ વિભક્ત, અને ૨. 
અવિભક્ત. છુટી પાંખડીઓ ની સંખ્યા બેથી વધારે હોયછે. 

અ'તપૈષ્પકોશ#--કેટલાંકમાં પાંખડીએ (અ) નેય- 
મિક હોયછે; ઉદાહરણુ, રાધ,ની ન્નતનાં ઝાડ. અથવા (બ) 
નિયમ વિરૂદ્ધ હોયછે; ઉદાહરણુ, વટાણાનાં, વાલેળનાં, 
અગથિયાનાં ફલ, ઈયાદિ. 

(અ ) સેચમિક પાંખડીઓના જુદા જુદા ત્રણુ પ્રકાર 
હાય છે.-- 

૧. કૂસના આકારની.--રાધતા વગૅમાં કસના આકા- 
રતી ચારે પાંખડીએ હોઠ સામસામી હોયછે; ઉદાથ ડરેણુ, 
રાઈ, મૂળા, કોબીજ, ઈયાદિનાં જલ. 

ર. લવિ'ગના આકારની.--એમાં પાંચ પાંખડીએ 
હોયછે; ઉદાહરણુ, લવિ'મ, જ્નમફળી, સુવાસિકમેદી, ઈયાદિ. 

૩. ગુલાબની પાંખડીના જેવી,--એમાં પાંચ પાં- 
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ખડી હોયછે; ઉદાહરણુ, એકાકી ગુલાબ. 

(બ) નિયમ વિરૂદ્ધ પાંખડીઓ ધણી ન્નતની હોય 
છે; ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ. પરંતુ તેમતો એકજ પ્રકાર “ન- 
ષુવા જેગ છે, તે આ પમાણે છેઃ-- 

પતગિયાના આકારની.--એમાં પાંચ પાંખડી હોયછે. 
એમાંની એક સાથી ઊંચી હોયછે. દરેકને જુદાં જુદાં નામ 
આપ્યાં છે. જે ઉપલીમેર અને ખીજીઓથી મેરી હોયછે 
તેને પતાકા (ધનન) કહેછે, હેઠંલી ખે પાંખડી ઓઈીવત્તી 
જેડાઇને તેમને હોડીના જેવો આકાર થયેલો હોયછે તે- 
મને નાવયુ તળિચુ' કહેછે, અને બાજની ખેને પાંખ 
કહેછે; ઉદાહરણ, અગશથિયે।, વાલોળ, ખાખરે, વટાણા. 

અવિભક્ત અ'તપુષ્પકરોશ*--પાંખડીઓ જ્નેડાઈ ગ- 
ચેલી હોયછે તેવારે તેમના જુદા જુદા ભાગને નામ આ- 
પેલાં હોયછે, જેમકે થોડી વિભ્રાગાયલી, ઉદાહરણુ, ગુ- 
લશખે; વધારે વિભાગાયલી, ઉદાહરણુ, મોગરો, નઈ, 
જુઈ, ચંખેલી; દાંતાવાળી, ઉદાહરણુ, પીળી કરેણી; અને 
અખડ, ઉદાહરણ ધતૂરો, તમાકુ. પાંખડીઓ જેડાઇને જે 
ભાગ થયે હોયછે તેને નળી, છૂટા ભાગને અવયવ; અને 
નળીના છિદ્રને ગળુ કહેછે. 

અવિભક્ત અંતપુંષ્પકોરા ( અ ) સેયમિક અને (બ) 
નિયમ વિરૂદ્ધ હોયછે. 

(અ) નેયમિક,--એના છ પ્રકાર નીચે પ્રમાણે છેઃ- 

૧. નળોના જેવા.--એમાં તળિયાથી ટોચ પર્યત અ- 
તપુષ્પકોશ ગોળાકાર નળીના જેવા હોયછે; ઉદાહરણુ, ૯- 
«તરી ગોટટાનું ૪લ, સૂર્યદ્ૂલ, અને એ જાતિમાંનાં સધળાં ફલ. 

ર. ધટના જેવા?--એમાં અંતપુષ્પકોશ તળિયે ગે 
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”ળાકાર અને ઉપલી બાન્ન્‌એ પ્રસરી ઘંટના આકારના બતેલા 
હાય; ઉદાહરણુ પીળી કરેણી, ધંતૂરો, ઈયાદિ. 

૩. ગળણીન॥ જેવા.--એમાં અતપુંષ્પકોશ ઊંધા શંમુ- 
ના જેવા હોયછે; ઉદાહરેણુ, તમાપુનું ૪લ. 

૪. તખડડી કે કથરેોઢના જેવા.--એમાં નળી લાંખી 
અને સાંકડી હોયછે અને અવયવ નળીને કાટખૂણે હોયછે; 
ઉદાહર્‌ણુ, ગુલાબ, કરેણી, ઈલાદિ. 

પ૫. ચક્રાકાર.--એમાં નળી 72કી હોયછે, અને અવયવ 
નળીતે કાટખણે હોય છે, ઉદાહરણુ, રૌભાગ્યસુંદરી 
સદાબહાર. 

૬. ચંખ્રુના જેવા.--એમાં પાંખદીએ મધ્ય ભાગે ૪- 
લેલી અને તળિયે તથા રાચે સંકોચાયલી હોયછે. 

(બ) નિયમ વિરૂદ્ધ પાંખડીઓના ત્રણુ પ્રકાર છેઃ- 

૧. ઓઠના જેવી.--એમાં પાંખડીના કી એવી રીતે 
જેડાયલા હોયછે કે ઉપલી છુટી પંદ્રિયના ખે ભાગ થઈ 
એક ભાગ ઉપલીમેર અને ખીજે નીચલીમેર રહેછે અને 
કોઈન જનાવરના ઉઘાડા મોંના જેવી તેની આપૃતિ થાયછે; 
3દાહરણુ, તુલસીનું ફલ, સબજ (ભાંગ) ઈયાદિ તુલસીની 
જાતનાં જ્રાડ. 

ર્‌. આચ્છાદિત.--એ ઉપર પ્રેમાણેજ હોયછે, પરંતુ 
એમાં નીચલો! એઠે ઉપલા ઓઠંતી એટલે! પાસે આવેલે 
હાયછે કે ધણું કરીને નળીતું ગળું કે છિદ્ર બેધ થઈ નય 
છે. નીચલા ઓઠંમાંથી એક ભાગ ઉપર ન્નયછે તેને લીધે 
એવું થાયછે. આ ભાગને તાળવું કહેછે; ઉદાહરણુ, તનમનિયાં. 

૩. પટીના જેવી.--એનો આકાર નળીના નવો હોય 
છે, પરંતુ એક ખબાન્નૃએ જરા ચીરાયલી હોયછે. એ કારણુ- 
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થી ઉપલો ભાગ પરીતા જેવો! થાયછે; ઉદાડરણુ, ગલગે।- 
ટાની ન્નત. 

અંતપુષ્પકોશ ધણું કરીને પાંખડીએઓના માત્ર એક ચ- 
કેના બનેલો હોયછે તે વારે તેને એકાકી કહેછે; પરંતુ કે- 
ઢલાંક (લમાં ખે અથવા ખેથી વધારે ચકર હોયછે યારે તેને 
સ યુક્ત કહેછે. 

પુષ્કળ ૪લની પાંખડીકઝોના અંદરના પૃછ ઉપર ભીંગડાં 
અથવા કેશ હોયછે. એ ભીંગડાં અથવા કેશ બહુધા પાં- 
ખડીએને તળિયે આવેછે. કોઈવાર તેએ ઉપલી મેર પણુ 
આવે છે. 

બાલ્યાચ્છાદનની પેહે પાંખડીએની ટકવાની મુદત પણ્‌ 
નિયમિત નથી. કળી ઊઘડતાંને વાર્‌ કેટલાંક (લની પાં- 
ખડીએ ખં પડેછે; ઉદાહરણુ, દ્રાક્ષના (લ. સાધારણુ રીતે 
કળી ઊધય્યા પછી કેટલેક દહાડે પાંખડીઓ ખરી પઠે છે, 
અને ડવચિત્‌ ધણા દિવસ લગી જુલપરજ રહીને સુકા- 
ઈ ય છે. 

પાંખડીઓના વિલક્ષણ પ્રેકારે.--૧. પાંખર્ડ એની 
નળીને પડખે એક કોથળી હોયછે; ઉદાહરણુ, ચુલમેંદી. ૨. 
પાંખડીઓમાંની એક કે ખે પાંખડી બહુ લાંબી થયેલી હોય 
છે; ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ. 





રવંટ ૨ થો. 
ઝત્પસતી અવશ્ય રૂદ્રિયો. 
ઉત્પત્તિની દૃદ્દિયો ખે પ્રકારની હોયછે.--૧. પુરૂષજાતી- 
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ય કિવા પુંકેસર, અને ર્‌. ન્્રીજાતીય અથવા ગ્રીકેસર. 
હૂલની અંદર્‌ એ બંતેનાં ચક્ર ખતેછે. 

જે ૪લોમાં એ બંને ઈદ્રિયા હોયછે તેમને જ્રીપુસંચોાગી 
કહેછે. એકજ હોયછે તેવારે તેમતે એકજાતીય કહેછે. 

લમાં ફક્ત પુંકેસર હોયછે તેવારે તેને પુરંષજાતીય 
અને ફક્ત સ્ત્રીકેસર હોયછે તેવારે તેને સ્ત્રીનનતીય ૪લ કહે 
છે. જ્લમાં એ બને ઇંદ્રિયો હોતી નથી યારે તેને નપુસક 
કહેછે; ઉદાહરણુ, ગલગે।ઢાની ન્નતનાં ઝાડનાં નાનાં નાનાં 
ઈલ. જલ એકન્નતીય હોયછે તેવારે પુરૂષન્નતીય અને ગ્ક્રી 
તીય #લ એકજ ઝાડપર હોયછે, તેથી તેમને એકજા- 
તીય કહેછે; અતે એ ઇદ્રિયો એકજ નતનાં જુદાં જુદાં ઝા- 
ડપર હોયછે તેવારે તેમને દ્વિજાતીય કહેછે. જ્યારે પુંન્ન- 
તીય, સ્રીશ્નતીય, અને સ્રીપુંજનતીય જલ એકજ ઝાડપર 
હોયછે તેવારે તેતે બહુજાતીય કહેછે 

કાલ્રાચ્છાદત અને પાંખડીઓની પેઠે પુંકેસર અને સ્રી 
%સર પાંદડાંમાંથીન૮ થયેલા છે એવી કલ્પના કરીછે, 
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આ ઝંદ્રિયોનાં વતુલ પાંખડીઓ એકમ સ્રીનતીય દંદ્રિ- 
યોની વચ્ચે હોયછે. એ વતુલેના જુદા જુદા ભાગને પુંકે- 
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સર ર્‌ કહેછે. પ્રલેક પુંકેસરનતા તીચલા આ. ૧૨૪ મી. 
ભાગને એક તંતુ હોયછે તે પાંદડાના 
દીંઢાને મળતો આવે છે અને તેનાપર 
એક નાની કોથળી હોયછે તેને પ- ખબ 
રાગકે।શ કહેછે. આ કોથળીમાં થે।- 
ડો ભૂકો હોયછે તેને પરાગ ડહેછે. અ 
પરાગકોશ અને પરાગ એ પુંકેસરના 
મુખ્ય ભાગ છે. પરાગકોશ હોયછે પણુ પુંકેસર. અ. ત'તુ; 
પરાગ હેતો નથી તેવારે તે યકી બ. પરાગ; ક. પ- 
ઉત્પત્તિ થતી નથી તેથી તેને વાં ઝિયો રાગકોશ. 
કહેછે. તંતુ હોતો નથી ત્યારે તેને ત ઝર્હિત કહેછે (૧૨૪ 
મી આપૃતિ જાઓ ). 

૧. પુંકેસર તતુની સૂક્ષ્મ રચતા.--શાખા વગરની 

મળમુૂત્રાકાર ધમનીએ એને મધ્ય ભાગે હોયછે; અને તંતુ 
તથા પરાગકાશનો જે ઠેકાણે સંયોગ થાયછે તે ઠેકાણે એ 
ધમનીઓના છેડા હોયછે. એમની આસપાસ મ"દ્ધાતુ હોય 
છે તેપર ખબાલ્મત્વચા હોયછે. એ ત્વચાપર બહુધા મુખ અને 
કશ હોયછે. કેશેનો રંગ કોઈ કોઈ વાર ચમત્કારી હોય 
છે. આ રચના અને પાંદડાના ર્દીટાનતી રચના સરખીજ છે. 
તતુના આકાર, લંબાઈ, રંગ, ઈયાદિ ભિત્ન ભિન્ન હોયછે. 

આાકાર--પુંકેસરનતો આકાર અતિ સૂક્મ હોઈ તળિ- 
યાથી ટોય લગી રોકતા જેવો થતો જાયછે; ઉદાહરણુ, 
ગુલાબ. કોઈવાર કેશના જેવો હોયછે; ઉદાહરણુ, ધાસ. તંતુ 
ખઠુ સૂજ્ટમ હોયછે તેવારે તે ટટાર ઊભો ન રહેતાં નીચે 
વાંકો વળેછે. કેટલાંક ઝાડમાં તળેથી ઉપર લગી તતુ પહેો- 
ળા થતો જયષછે, અને કેટલાંકમાં તળિયે ચપટા અને ઉ- 
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પલીમેર ગોળ હોયછે. કોઇવાર તેનો આકાર પાંખડીના 
નવા હે!યછે; ઉદાહરણ, કમળ, કેળ. કોઈવાર તતુને દાંતા 
હોયછે; ઉદાહરણ, ડુંગળી, લસણુ; અને વખતે છેડૅ દુભા* 
ગલે! હોયછે. 

લંબાઈ.--તતુએની લંબાઈ સધળામાં સરખી હોતી 
નથી. વિલાયતી અજમાની નનતનાં ઝાડમાં તેતુઓ બહુ 
ટૂંકા હોયછે, અને ધાસમાં બહુ લાંબા હોયછે. 

(ગ.--તતુએઓને રંગ બહુધા ધોળે હોયછે, પરંતુ કેટ- 
લાંક ઝાડમાં પાંખડીના જેવો અથવા આસમાની, પીળો, 
કાળા અને રાતે હોયછે. 

દિશા કે ઝોક.--તેતુઓ સીધા, અંદરને પાસે વળેલા, 
અથવા બહારનીમેર વળેલા હોયછે. કેટલાંક ઝાડમાં તેએ 
કરક્ત વળેલા અથવા પેચના જેવા હોયછે. 

પરાગનું કામ થઈ રહ્યા પછી તેતુઓ બહુધા ખરી પડે 
છે. પરતુ કેટલાંક ઝાડમાં તેઆ અડાશયપર રહીતે સૂકા- 
જાયછે. 

આ. ૧ર મી. આ. ૧૨% મી. 
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પરાગકોશને ઊભો છેદ. 
વચલી પોલ, મૃદુધાતુ, 
અતે ત્વચા. 


હરે વતસ્પતિશાસ્ર. 
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પરાઞકેોશ.--આ કેોષળી ખે કોષધળી થછી થાયછે, 
તેમાં ખે પોલ ઉત્પન્ન થાયછે. એ પોલ ખે ગોળામાં હોયછે 
અને એ ગોળા મધ્યમાં જેડાધ્ત્તે પરાગક્રેશ બનેછે (૧૨૫મી, 
૧૨૬% મી, અને ૧૨૭ મી આયૃતિએ જુએ. ) 


આ. ૧૨૭ મી. 
પરાગકોશનો આડે છેદ. ડ અ 
અ. સયોજક.બ.ખ. ખેગોળા. સ ક હજ; મ 
ક. સંયોજકની ધમનીઓની હ રે 
જાડી. ૩. સૂદમત્વચા. સ. તં- જ. વ સે 
તુમય કોશનું અંદરતું આચ્છા- ખક પે શ 


દન. હ.. 5. હ. પરાગ કેશની પાલ. ૫. ૫- ખીલવાની 
શીવણી કે સંધિ. 


ઉપર કહેલી પોલમાં પરાગ હોયછે. જે ભાગમાં એ 
ગાળા જેડાય છે તે ભાગને પાછલે! ભાગ કહેછે; ' અહીં 
તંતુના અને પરાગકોશને। સંબધ થાયછે તેથી તેને સયે!- 
જક કહેછે. એની સામેના ભાગને આગલે! ભાગ ડહેછે. 
આગલા ભાગની વચ્ચોવચ્ચ એક ખાંચ હોયછે અને દરેક 
ગાળાના આગલા ભાગમાં એક રેખા હોયછે તેમાંથી પરા- 
ગકેશ પડવ થયા કેડે ૪ટી પરાગ બહાર પડેછે. એ રેખાને 
શીવણ કહેછે. આ શીવણપરથી પરાગડેોશનો આગલો 
અને પાછલે ભાગ ઓળખાઈ આવેછે, કારણુ કે પાછલા 
ભાગમાં એવો શીવણુ હોતી નથી, અને તેનાપર તંતુ વળ- * 
ગેલા હોયછે. પરાગકોશનેો આગલે ભાગ છલના મધ્ય ભાગ 
અથવા સ્રીકેસર ભણી વળેલો હોયછે તેને અ'દરનીમેર 
વળેલે। પરાગકેશ કહેછે; ઉદાહરણુ, દ્રાક્ષ. કેટલાંક ઝાડમાં 


તે પાંખડી અથવા પરિધ ભણી વળેલો હોયછે ત્યારે તેને 
બહાર વળેલે। પરાગકેર કહેછે. 
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રચના.--પરિપકવ થયેલા પરાગકેશની રચના આ પ્ર- 
માણે હોયછેઃ--પ્રતેક ગોળાને મે થર હોયછે, એક ખણાર્‌- 
નો ત્વચાના જેવો; એનાપર મુખ હોયછે; અને ખીજે 
અ'દરનો પરાગકોશપર એનું આચ્છાદન થાયછે. આ થર 
શીવણીની બાન્નૂપર બહુન/ પાતળા થાયછે અને શીવણીપર 
સમૂળગોા હાતો નથી. ખઠારનો થર શીવણીપર ધણો પા- 
તળે હોયછે. સ'યોજકની રચના તતુના જેવીજ હોયછે. 

પાંદડાની જેડે પુકેસરતું સરખાપણું.--જેમ ૪લનાં 
આચ્છાદન પાંદડાંતાં જેવાં હોયછે તેમ પુંકેસર પણુ પાંદ- 
&ઢાંતા જેવાજ હોયછે. પુંકેસરના તંતુ સધળી રીતે પાંદડાના 
દીંટાતા જેવા, સ'મેાજક પાંદડાતી વચલી દાંડી કે શિરાના 
જેવા, અને પરાગકોશના ખે ગોળા પાંદડાંનાં પાતરાંના જેવા 
હોયછે. એક પાંદડું લેઇને તેતા પાતરાને દીંટા લગી ખેવડું 
વાળી વચ્ચોવચ્ચથી કાપીશું તો પરામકેોશના જેવુંજ તે 
યશે. પરાગ એ પાંદડાંના મૃદુધાતુના જેવો।જ છે. 

ત'તુતો। પરાગકોશ જોડે સબંધ.--એ ભિત્ન ભિ 
વનસ્પતિમાં ભિન્ન ભિન્ન તરેહનેા હોયછે, અને વનસ્પતિનો 
વગ ઓળખવાને ઉપયોગી થઇ પડેછે. એના ત્રણુ પકાર 
છે:--૧. પૃણ્સ્પર્શી, એટલે પરાગકોશની પીઠના તમામ 
ભાગપર તતુઓ વળગેલા હોયછે; ઉદાહરણુ, પીળે ચંપે!. 
ર જે. અધસ્પર્શી,, એટલે પરાગકોશતા પાયાને માત્ર તે- 
તુઓ વળગેલા હૅયછે; ઉદાહરણુ, કરેણી, સદાબહાર. ૩ ને, 
સધ્યસ્પર્શી, એટલે પરાગકોશના પાછલા ભાગની વચ્ચે- 
વચ્ચ એક બિંદુપર માત્ર તંતુઓ વળગેલા હોયછે; ઉદાહર- 
ણુ, ઘાસ, ગુલછડી, પધત્યાદિ. 

સ'ચોાજક.--પૃકસ્પર્શી પરાગફેશમાં સંયોજક બહુ મોટો 
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_જનનઅીનઈ”ી,” 


હોયછે, અને અધસ્પર્શમાં બહુ નાનો હોયછે. કોઈવાર પ- 
રાગકોશમાં સંયોજક વધારે હોયછે અને કરેણી વગેરેમાં 
સંયોજકને કેશના જેવો ભાગ વળગેલે। હોયછે. 

પરાગકોશ અતે તેના ગાળાને આકાર્‌.--પરાગ- 
કાશના ગાળાનો આકાર ધણી તરેહને હોયછે. કોઈવાર 
ગોળાકાર અને કોઇવાર અંડાકાર જોયછે; ઉદાહરણુ, બદામ; 
કાઈવાર સોઢષયના જેવો, ઉદાહરણુ, ખરસાણી; કોઈવાર પે- 
ચના જેવે[; ઉદાહરણુ, કહોળું, કાકડી, ઈયાદિ; કોઇવાર 
લંબચોરસ, ઉદાહરણુ, ધતૂરે. કરેણીમાં બાણુના નેવે, અને 
ધાસમાં દુભાગેલે હોયછે. 

પરાગકોશ નાનો હોયછે તેવારે તેનો રંગ લીલાશપર 
હોયછે, પરંતુ પરિપડવ થાયછે તેવારે બહુધા પીળો થાયછે, 
તથાપિ એને પણુ કોઈ કોઈવાર અપવાદ આવેછે. જેમકે 
ખસખસના છોડમાં કેઈ વાર જળખુએ અને કોઈ વાર 
કાળો હોયછે, અને કેટલાંક ઝાડમાં લાલ હોયછે. 

પરાગકોશનું ઊઘડવુ.--કેોશ પાડયા કેડે શીવણીપર 
ઊઘડે છે અને તેમાંનો પરાગ ૪લના સ્ત્રીનજ્નતીય ભાગપર 
પડેછે. જલ પૂર્ણ ખીલે છે અને પરાગ લેવાને સ્ત્રીકેસર 
યોગ્ય થાયછે તેવારેજ આ કરય બનેછે. બધા પરાગકોશ 
એકી વખતે અથવા એક પછી એક ઊઘડે છે. એક પછી 
એક ઊધડે છે યારે ધણું કરીને બહારના પરાગકોશ પ્ર- 
યમ ઊઘડે છે. પરાગ નીચે પડેછે તેવારે પુંકેસર હેટૅળ 
નમેછે અને એ કામ થયા કેડે ફરીને પોતાની અસલની 
સ્થિતિમાં આવેછે. ઊધડવાનું કારણુ એ છે કે પરાગનું ૬- 
ખાણુ ધણું થાયછે અને ઉપર કહેલી રેખા એ દખાષુને 
લીધે તૂટે છે. 
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પરાગકેશ ચાર રીતે ઊઘડે છે.--૧. ઊભા; ૨. આડા; 
૩. છિદ્ર્થો; અને ૪. પડદાથી. 

૧. ઊભુ' ઊધડવું.--આ હમેશની તરેહ છે. એમાં ૫- 
રાગકોશનેો દરેક ગોળો પાયાથી ટાયલગી શીવણીની લી- 
ટીમાં ઊભો! ઊઘડે છે (૧૨૮ મી આપૃતિ જાએ.) 

ખા. ૧૨૮ મી. 


ર. આડુ ઊધડવું.--આ 
તરે એક પોલવાળા પર્‌ાગ- 
કાશમાં ન્તેવામાં આવેછે; ઉદા- 
હરણુ, લવેન્ડર. એમાંના ગાળા 
આડા ૪ટેછે (૧૨૯ મી અને 
૧૩૦ મી આ[ૃતિઓ જુઓ. ) 





સ્્રીકેસર અને પુંકે- 
સર અંદરને પાસે વળેલા 
પૃરાગકાશ, 
આ. ૧૨૯ મી. આ. ૧૩૦ મી. 
રૂ. છિદ્રથી ઊઘડવું.- 
દરેક પરાગકોાશતા ગેો- 
ળાતૅ છેડે અથવા બા- 
નતૂએ છિદ્દો પડેછે. એ 
૪િદ્ર એકથી ચારલગી એક પોલ- 
હોયછે ખરાં, પરંતુ બહુ- વાળા આડા ઊધ- 
ધા ખેજ હોયછે ( ૧૩૧ ડનારા પરાગકાશ. 
મી આકૃતિ જુએ.) _ જાસુસમાંતા 
પુકેસરપરાગકાશ 
આડા ઊધઘડતા 
હોય તેવા દેખાયછે. 





(૮% વનસ્પતિશાસ્ર. 
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ી આ. ૧૩૧ મી, 
૪. પડદાથી ઊઘડવલુ'.--એમાં પરા- છિ 


ગકેોશની બાજૂ ચોરખબારીની પેડે ઊઘડે 
છે. એ પડદા ટોચે વળગેલા હોયછે અને 
ખડવાં ઉપર ખારણું ફ્રેછે. એ પડદાની ત 7/ 
સ'ખ્યા ખેથી ચાર્લગી હોયછે (૧૩૨મી 
આયૃતિ જીએ, ) 





હેઠેળ નમે- 
લે પરાગક્ોશ. 
ત. તતુ; પ. 
પોલ; ૭િ. ઊ- 
ધડનારાં છિદ્ર. 
વુંજલરનો તાધારળ વિચાર. 
આ. ૧૩૨ મી. 
એમાં પુંકેસરના પરસ્પર સળધ- 
નો તથા #લના બીન્ન ભાગ નેડેના 
સબંધને વિચાર કરવો જરૂરને છે. 
આ મથાળા નીચે મુખ્ય ચાર બા- 
બતનો વિચાર કરવે। જેઈએ; ૧. પું- 
ઝેસરની સખ્યા; ર. સ્થાન. ૩. 
સષયોાગ; ૪. સાપેક્ષ લંબાઈ. 
૧. સ"ખ્યા.--પુંકેસરતી સંખ્યા 


નિયમિત નથી. એપરથી એની સૅપ્યા 
પ્રમાણે એને અને #લને નામ આપ્યાં પરાગકેાશ. ત. 
છે. બાલ્ાચ્છાદન, અ'તરાચ્છાદત, અ- ત'તુ; ગ. ગ. પિંડ; 
ને પંકેસરતી સ'ખ્યા સરખી હોયછે લ. લ. પોલ (૪); 
યારે તેને સમસ'ખ્યાક પુકેસર્‌ ષુ- પ. પડદા, 
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ષપ કહેછે; એ સખ્યા સરખી હે।તી નથી તેવારે વિષમ- 
સ'ખ્યાક પુકેસર પુષ્પ કહેછે. 

ફૂક્ત પુંકેસરતી સંપ્યા પ્રમાણે ૪લને નામ આપ્યાં છે. 
એ સપ્યા એકથી વીસલગી હોયછે. તે સસ્કૃત શખ્દવડે 
ખતાવવામાં આવેછે. ઉદાલરખુ, ૧. એક પુંકેસર પુષ્પ; ૨. 
દિષંકેસર; ૩. ત્રિષુંકેસર; ૪. ચતુખ્પુંકેસર; ૫. પૅચપુંકેસર: 
5. ષટ્પુંકેસરે; ૭. સપ્તપુંકેસર; ૮. અદપુંકેસર; «૯. નવ 
પુંકેસર; ૧૦. દશ પુંકેસર; ૧૧. એકાદશ પુંકેસર; ૨૦. 
વિશતિપુંકેસર; અને અસંપ્ય પુંકેસર, ઇયાદિ. 

ર. સ્થાન.--ખાલ્યાચ્છઠાદન અતે સ્રીકેસરથી પુંકેસર 
“ટા હોયછે અને સ્ત્રીકેસરનતા નીચલા ભાગ એટલે પડથા- 
માંથી નીકળે છે યારે તેમને ન્રીકેસરાધસ્થિત કહેછે; ઉ- 
દાહરણુ, ખસખસના છોડનું જલ. એ બહુધા યુંકેસરનું હમેશ- 
નું સ્થાન છે. પુંકેસર પાંખડીને વળગેલા હોયછે તેવારે તેમને 
અંતપુષ્પકોશ સ'લસ્ન કહેછે. બાલાચ્છાદનને પુંકેસર વળ- 
ગેલા હોયછે અને તેથી સ્ત્રીકેસરતી બાજ્નએ હોયછે લારે 
તેમને” સ્રીકેસરોાપરશિસ્થિત કહેછે. ખાલ્યાચ્છાદત અંડા- 
શયને વળગેલું હોયછે અને તેના ઉપલા ભાગમાંથી નીક- 
ળવું દેખાય છે થલારે પુંકેસર પણુ અડાશયના ઉપલા ભા- 
ગમાંથી નીકળે છે અને તેમને જ્રીકેસરેરધ્વસ્થિત કહેછે. 

આ સ'્તાએનું પૂર્ણ તાન બહુ જરેરતું છે, કારણુ કે વ- 
નસ્પતિના વર્ગીકકરણુમાં તેઓનો ઉપયોગ વિશેષ થાયછે. 

કરાઈ કોઇવાર પુંકેસર્‌ અને સ્્રીકેસર હેઠંળથી ઉપર્‌ લગી 
એક એકને વળગી જ૪લના મધ્ય ભાગે તેમતા સ્તેભ ખતેછે 
તેમને ન્રીપુ'સ'યોગી સ્તંભ કહેછે અને તે લને જ્રીપુ- 
સ'યોગી પુષ્પ કહેછે; ઉદાહરણુ, સાપ્સન. 


૮ વતસ્પતિશાસ્ર. 


૩. સંચોગ.--પુંકેસર કેવળ નિરાળા અને છૂટા હોય 
છે તેવારે તેમતે સ્પણ કહેછે; ઉદાહરણુ. દ્રાક્ષ. તેએ એક 
એકને વળગેલા હોયછે ત્યારે તેમતે સલગ્નષુ કેસર કહેછે; 
ઉદાહરણુ, જસુસ. 

પુંકેસર એક એકને વળગેલા છ્ોમછે તેવારે તેમનો સં-. 
યોગ કેપ્ત્વાર પરાગકોશથી અને કોઈવાર તંતુથી થાયછે. 
ન્યારે પરાગકોશનો સોગ થાયછે યારે પુંકેસરને કોશ- 
સંથોગી પુંકેસર કહેછે: ઉદાહરણુ, ગલગે।ટાની, અને સૂર્ય- 
લની ન્નતનાં ઝાડ. બહુધા ત'તુઓનો સંયોગ થાયછે અને 
કાશ છૂટા હોયછે. તંતુઓનોા સંયોગ થઇ એક અથવા વ- 
ધારે જાડી બનેછે. સધળા તંતુઓ એકઠા મળી એક જાડી 
બનેછે તેવારે પુંકેસરને એકગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણુ, ન્ન- 
સુસ. તંતુઓ જ્નેડાઈ ખે જાડી થાયછે યારે પુંડેસરને દ્રિ- 
ગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણુ, વટાણા. ત્રણુ જુડી થાયછે તેવારે 
પુંકેસરને ત્રિગુચ્છી, અને ત્રણુ કરતાં વધારે થાયછે યારે 
ખટુગુચ્છી કહેછે; ઉદાહરણુ, એરડા, નારંગી, ઈસાદિ. 
ખધા તંતુઓ એકઠા મળી સ્રીકેસરતી આસપાસ એક નળી 
બનેછે યારે તે નળીને પુકેસરધારી નલિકા કહેછે; ઉદ્દા- 
વરણુ, જસુસ. 

૪. સાષેક્ષ લંખાઈ.--૧. પાંખડીઓની લંખાઈ ન્નેડૅ 
પુંકેસરને ક્ુકાખલે.. ૨. પુંકેસરની પરસ્પર લંબાઈ. 

૧. પાંખડીઓ કરતાં પુંકેસર ટૂંકા હોઈ પાંખડીઓથી 
ટંકાયલા હોયછે વારે તેમતે સમાવેશીય કહેછે. તેઓ 
લાંખા હોપ પાંખડીઓની ખહાર આવેછે યારે તેમને બહા- 
૨ આવનારા ડહેછે. 


ર. પુંકેસરની પરસ્પર્‌ લંખાઈ વિષે વિચાર કરવો વ્ગી- 
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કર્‌ણુના ભાગને બહુ ઉપયોગી છે. કોઈવાર સધળા પુંકેસર- 
ની લંબાઈ સરખી અતે કોઈવાર ઓછીવત્તી હોયછે. કેટ- 
લાક વર્ગમાં જુલને છ પુંકેસર્‌ હોયછે, તેઓમાંના ચાર લાંબા 
અને ખે ટૂંકા હોયછે. આ વ્યવસ્થાને ટેઠ્દેડેનેમસ કહેછે; 
ઉદાહુરેણુ, રાઇ, મૂળા, ઈયાદિની નત. જ્યારે ચારજ પું- : 
કેસર હોઈ ખે લાંબા અને ખે ટંકા હોયછે યારે તેમને ડિ- 
રેનેમસ કહેછે; ઉદાહરણુ, તુલસીની ન્નત અને સ્ક્રેદ્યુલરેશી. 

પરાગ.--એની ૬દ્દિ તથા રચના નીચે પ્રમાણે છેઃ--- 

પાંદડાનો અને પરાગકોશને મુકાબલે કરવાથી પાંદડાનાં 
ઉપલા અતે હેઠંલા પૃષ્તી વચ્ચે જે મૃદ્ધાતુ હોયછે તેના 
જેવોાજ પરાગ છે એવું માન્યું છે. પરાગના મૃદુધાતુમાં કેટ- 
લાક કોષ હોયછે અને એ કોષપર આચ્છાદન હોયછે. એ 
કોષ મોઢા થઈ આસપાસના મદુ્ધાતુપર ૬બાણુ | કરી પરા- 
ગકરાશને ઉધાડી પરાગર્‌પે બહાર પડેછે. 

૧. પરાગકેશનુ વણન.--પરિપડવ પરાગકોશને ખે 
આચ્છાદન હોયછે, ૧. અ'દરતું, અને ૨. બહારતું. જળમાં 
રહેનારી કેટલીક વનસ્પતિમાં એકજ આચ્છાદન હોયછે. 
આન્ઝિઓસ્પર્મિયામાં પરાગક્રોાશ એકાકી અને ઝિમ્નેસ્પ- 
મિયામાં સંયુક્ત હોયછે. 

ર. પરાગકેશની અરતે પદાર્થ.--એને ફેાવિલ્લા 
કહેછે. એ પદાથે અડધા પાતળા અતે અડધા નડા ઉત્પ- 
સ્તિદ્રવતો. બનેલો છે અને એમાં સ્ટાર્ચ અતે તેલની ખહુ 
નાની ગોળી હોયછે. પરાગકોશ પડવ થતા ન્નયછે તેમ તેમ 
તેમાંનો પ્રવાહી પદાથે ઓછે! થતો જયછે. પરાગકોશમાં- 
ના અતિ મહત્વનો ભાગ ફ્રેવિક્લાજ છે. 

૩. પરાગક્રોેશના આકાર૨.--પરાગકોશ બહુધા વલુ-. 
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૨. ક. 


જવા પ હોયછે. 

૪. પરાગનું હઊોઘડવું.--પરાગકોશના બહારના આચ્છા- 
દનમાં કેટલાંક છિદ્ર હોયછે તેમાંથી અંદરનું આચ્છાદન 
કૂાલ્લાની પેઠે ઉપશી બહુ તણાયાથી ફાટી જાયછે. સ્ટિગ્મા-' 
પર પરાગ પડેછે તેવારે અદરનું જે આચ્છાદન ડ્રેલ્લાના 
જેવું થાયછે તેનો નળીના જેવો આકાર બતેછે અને તે 
નળી સ્ટિગ્મામાં ઘસેછે. 


લને! જે ભાગ પડધીપર હોયછે અને ખાલ્રાચ્છાદન 
તથા સ્મરીકેસરતી જેડે જેનો સંબંધ હોયછે તેને કર્્ણિક્રા 
કહેછે. કર્ણિકા એ ૪લની લતી ઇંદ્રિય નથી. જલની 
પુંકાતીય અને સ્ત્રીજાતીય એ ખે મુખ્ય પંદ્રિયામાં એ* શગ 
હોયછે “તેથી આ ઠેકાણે એતું વર્ણન કર્યુછે. બહુધા એ 
બાગ પુંકેસર બદલાધ્ને થયો હોય એમ જણાય છે, કારણુ 
કે એના ભાગ પુંડેસર્‌ જેડે મળેછે અથવા તેની વૃદ્ધિ એ- 
ટલી થાયછે કે તેમાંથી નવા પુંકેસર તૈયાર થાયછે. બહુધા 
કણિકામાં ૪લમાંનો મકરદ (પુષ્પરસ) ઉત્પન્ન થાયછે માટે 
(લિનીયસે મકરદોતપાદકમાં એની ગણના કરી હતી. 

જુદાં જુદાં લમાં જુદી જુદી તરેઠની કર્ણિકા હોયછે. 
નારંગીમાં એનું એક ગોળ ચક સ્્રીકેસરતા તળિયાની આ- 
સપાસ હોયછે; પીઓની નામે વનસ્પતિમાં કર્ણિકા લાલ- 


વનસ્પતિશાસ્ત્ર. ૧૦1 


ચોળ રંગની વાડ%ી જેવી હોયછે; ગુલાબમાં ખાલ્યાચ્છાદન- 
પર હોયછે; અતે ધાણા, વરિયાળી, અજમો, આદિ જ્નતિમાં 
અંડાશયપર હોયછે. 

કર્ણિકાનાં સ્થાન પ્રમાણે તેને નામ આપ્યાંછે. એ અ ડાશ- 
યની તળે હોયછે તેવારે તેને ન્ત્રીકેસરાધસ્થિત કહેછે; ઉદ!- 
હરણુ, નારંગી. ખાલ્રાચ્છાદનને વળગેલી હોયછે તેવારે ન્રીકે- 
સર૨પરિસ્થિત કહેછે; ઉ૦ ગુલાબ; અને અંડાશયની ટોચે 
હોયછે યારે તેને ન્રીકેસરેરધ્વસ્થિત કહેછે; ઉદાહરણ, 
અ૦૮માની ન્નતની વનસ્પતિ. 


મામ ર્‌ં ઝો. 
સીગાવી૧ રંદ્રિયો. 

આ ઈીદ્રેયો ૪લને મધ્ય ભાગે હોયછે અને એક કે એ- 
કથી વધારે સૂક્મ પાંદડાં બદલાવાથી થાયછે. એ પાંદડાંને 
પગ્રે?માં કાર્પેલ કહેછે. એ કાપેલ એક એકથી બિલકુલ 
અલગ હોયછે અથવા ન્નેડાયલા હોયછે. એકજ કાપેલ હોય 
છે તેવારે તેને એકાકી નસ્રૌકેસ૨ અને એકથી વધારે 
હોયછે યારે સંચુક્ત ન્્રીકેસર કહેછે. 

કાધેલતું વર્ણત.--કાર્યપલ શબ્દ ગ્રીક ભાષામાંથી આ- 
વ્યાછે અને એનો અર્થ તે ભાષામાં ફળ થાયછે; કારણ કે 
સ્્રીકેસર્‌ ફળનો સુખ્ય ભાગ છે. પ્રત્યેક કા્પલના ભાગ આ 
પ્રમાણે છેઃ-- 

૧. અંદરની મેર પડધીપર પોલે ભાગ હોયછે તેને અ'ડા- 
શય કહેછે (૧૩૩ મી અને ૧૩૪ મી આકૃતિઓ જાએ. ) 
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એમાં એક અથવા અનેક ગોળ સૂછ્દમ પદાર્ય હોયછે તેમને 
૪લનાં ઈડાં કહેછે. એ ઈડાંમાંથી ખીજ ઉત્પન્ન થાયછે. એ 
ખીજ અડાશયમાં ઉપસેલા ભાગને વળગેલાં હોયછે. એ 
ઉપ્સેલા ભાગને બીન્નશય કહેછે. 

આ, ૧૩૩ મી. આ. ૧૩૪ મી. 





સ્ત 
ય ત 
સયુક્ત સ્ત્રીકેસર 
(તમાકુ). ૫. પડધી; શર 
અ.અડડાશય; ત. તંતુ અડાશયને ઊભો કા- 


પીને બતાવ્યો છે; તેની 
ખાન્નૂએ પુંકેસર અને 
અ પાંખડીએ વળગેલાં છે. 
૫ અ. અડડાશય; બ. &ડૉં; 
ડ.બીન્નશય; સ. સ્ટિગ્મા, 
ર. સ્ટિગ્મા.--એ કોશતે ખનેલે હોઈ એના- 
પર્‌ ખાદ્રત્ચા હોતી નથી. એ અડાશયપર અથવા અ 
ડાશયના ઉપલા તતુપર હોયછે. એવા કાપેલના મુખ્ય ભાગ 
ખેજ હોયછે, ૧ અ'ડાશય, અને ર્‌. સ્ટિગ્મા. 
પુંકેસરને તંતુ જેટલો ઉપયોગી છે તેનાથી આઔકેસરને 
તતુ વધારે ઉપયોગી નથી. અ'ડાશયમાં ખે શીવણી હોયછે 
તેમાંની એક આગળ હોયછે તે કાર્પલની ખે કો૨ જેડાપ્ને 
થયેલી હોયછે અને તેને આગલી કહેછે; અને ખીજ પા- 


સ. ગોળ 3્ટિગ્મા. 
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છળ હોયછે તે કાર્પતનતી વચલી શિરાપર હોયછે અને તેને 
પાછલી ડહેછે. 
આ.૧૩૫મી.આ.૧૩૬મી. આ.૧૩૭ મી. આ. ૧૩૮ મી. 





પ 





પાંદડાના આકારના કાપંલ. 





કાર્ધલતું સ્વરૂપ.--કાર્યપલ એ પાંદડાંનું કાર્પલ. અ. 
મ્વરૂપ છે એવું ધણી રીતે સિદ્ધ થાયછે. ચે- અ'ડાશય; ત. 
રીના ખેવડા ફૂલમાં કાપેલતો આકાર કેવળ તંતુ; સ. સ્ટિ- 
પાંકડાંને મળતો આવેછે (૧૩૫ મી, ૧૩૬ ગ્મા. 
મી, ૧૩૭ મી, અતે ૧૩૮ મી આયૃતિએ જુએ.) 

એના આ સ્વરૂપતું બીજું ઉદાહરણુ તેની *ૃહ્દિ થતી 
વખતે મળી આવેછે. જ્યારે તે બિલકુલ મુમળું હોયછે તે 
વારે તેનો આકાર નાના પાંદડાના જેવો હોયછે અને જ*ૃદ્ધિ 
યાય છે તેમ તેમ પાંદડાના જેવા ભાગની કોર પાસે પાસે 
આવી એકઠી મળી નનયછે. 

કાર્પલની સૂક્ષ્મ રચના.--એ પાંદડાના જેવીજ હોય 
છે. એમાં મૃદુધાતુ અને પેચના જેવા આકારની પધમની- 
એ હોયછે. એ ધમનીઓ તતુ ભણી અથવા અહાશયતા 


૧૦૪ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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ઉપલા ભાગભણી વળેછે. એ બ'તે ઉપર ત્વચા હોયછે. ને 
ઠેકાણે કાપૈલરૂપી પાંદડાની કોર એકી મળેછે તે શીવણીપર 
મૃદુધાતુ વધારે થાયછે અને તે અ'દરતી પોલભણી વળેછે; 
આ ભાગતે બૌજાશય કહેછે. 

તંતુ.--કાર્પલની વચલી શિરામાંથી તતુ નીકળે છે એવું 
કેટલાક વનસ્પતિશાઅવેત્તાઓતું મત છે; પર'તુ એની રચના 
નિહાળતાં એ કાપેલના શિખરમાંથી નીકળે છે એવું અનુ- 
માન થાયછે. એ મૃદુધાતુ અને ધમનીઓને ખતેલે। છે અનૅ 
એ બનેપર ત્વચા હોયછે. આ ત્વચા અડાશયની ઉપલી 
(વચાને વળગેલી હોયછે અને એનાપર્‌ કોઈવાર કેશ અને 
મુખ હોયછે. 

તંતુતે વચ્ચોવચ્ચથી ચીરીને જેઇએ છીએ તો તે ન- 
કર્‌ જણાતો નથી, પરતુ તેમાં ખારીક નળીના જેવી પેલ 
હોયછે. એ પોલ હેઠલીમેર અ'ડાશયની પોલ જડે અને ઉ- 
પલીમેર સ્ટિગ્મા ન્નેડે લાગેલી હોયછેઃ આ નળી વખતે 
ખુદ્દી હોયછે અમવા વખતે તેમાં કોશનો જથેો હેોયૃછે. 
અ'ડાશય પડવ થયા કેડે પરાગ પડવાના સમયે એમાં લાંબા 
કોશ વિશેષ થાયછે. ગર્ભની ઉત્પત્તિની વેળા એ કોશમાં 
એક જાતનો ચીકણે્‌।, ગુદર અને સાકરયુડત પ્રવાહી ઉત્પ- 
ન થાયછે તેને સ્ટિગ્માનો દ્રવ કહેછે. 


સ્ટિગ્મા.--એની રચના ત'તુની અ'દરની રચનાના જેવી 
હોયછે. એ તેતુની એક બાત્ન્‌એ, અથવા તેની ટોચે, અ- 
યવા બંને બાન્નૂએ હોયછે. એનાપર ખરી ત્વચા હોતી નથી. 
ત'તુમાંના ધાતુને લીધે એનો સબધ અહાશયમાંના બીન્ન- 
શય જનેડૅ થાયછે, ગર્ભની ઉત્પત્તિની વેળા ઉપર કહેલા દ્ર- 
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વવર્ે એ | ભીને અને ચીકણે। ણ અને કાશન લીધે 
તેનાપર પરાગ રઘ રાકેછે. 


સ્રીકેસરનો સારાસાર વિચાર.--ઉપર જે વર્ણન કર્યુ 
તે એક કાર્પલનું છે; એવા એક અથવા અનેક કાપેલ મ- 
ળવાથી સ્ત્રીકેસર બનેછે. એકાકી 'અથવા સંયુક્ત સ્ત્રીકેસર 
વિષે પણુ આપણે પાછળ કહી ગયા. સંયુડત સ્રીકેસરમાં 
કર્ષપલ છટા અથવા એકઠા હોયછે. ષ્ટા હોયછે યારે સ્્રી- 
%ેસરનતે વિભડત અને એકઠા હોયછે યારે સ'યુડત કહેછે. 


સ્ત્રીકેસર વિભક્ત હોયછે યારે કાર્પલની સંખ્યાને સસ્કૃત 
શબ્દવડે બતાવવામાં આવેછે. તે આ રીતેઃ--એક કાર્પલના 
લને એક કાપલયુકત ૪લ, ખે કાપલના ૪લને દ્દિકાપંલ, 
ત્રણનાને ત્રિકાર્પલ, ઈયાદિ દાદશ લગી અથવા એથી વધારે 
સંપ્યા બતાવવામાં આવેછે; એજ પ્રમાણે સંયુડત સ્ત્રીકેસર 
“લમાંના સ્ત્રીકેસરના તતુએની સ'પ્યા દેખાડવામાં આવેછે. 

વિભક્ત જ્રીકેસર.--એવા સ્ત્રીકેસરમાં ખે અથવા વ- 
ધા" કાપેલ હોયછે. ખે હોયછે તેવારે તેએ સામસામા હોય 
છે; ખે કરતાં વધારે હોયછે અને તેમની સંખ્યા બાલાચ્છા- 
નની અથવા પાંખડીઓની સ'ખ્યાના જેટલી હોયછે લારે 
તેઓ બાલ્રાચ્છાદનની સામસામા અથવા ખે પાંખડીઓની 
વચ્ચમાં પણુ હોયછે. એમની એક અથવા વધારે હાર હોયછે 
તેવારે આગલી શીવણુ જ્લના મધ્યભાગ ભણી હોયછે અને 
વધારે હાર હોયછે યારે બહારની હારમાંના કાર્પતની આ- 
ગલી શાવણ્‌ અ'દરની હારમાંના કાર્પલની પાછલીમેર હોયછે. 
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આ. ૧૩૯ મી. આ. ૧૪૦ મી. 


સ'યુક્તન્નીકેસર.--એમાં 
કાર્પલે ઉપલીમેર્‌ અથવા ની- 
ચલીમેર જેડાયલા હોયછે. ની- 
ચલી ખાન્નએ જેડાયલા હોય એ - 
છે, સારે તે થકી સ'યુકત અ“- 
ડાશય ખબતેછે. એવા સંયુડત 


અંડાશયમાં કાર્પલેો એક હબ- જે 
એકઠા મળી જુદી જુદી પોલ” ઉ છે ઉછે” 
બનેછે અથવા તેમાં પડદા જ- 
ઇતે એકજ પોલ થાયછે. એનાં (અ) ત્રણુ કાર્પલને એ- 
કારણુ આ છે:--ધારે કેત્રણુ કનીપાસે એક કહાક્યા છે, 
કાર્પલને થડમાં થડમાં મૂકયાછે પરંતુ પરસ્પર વળગેલા નથી; 
અતે દરેકમાં એકેક પોલછે (બ) તેમના અડાશયનેો આ- 
(૧૩૬ મી આયૃતિ જુએ). ડો છેદ. 
માટે આડે છેદ મૂકીશુ' તા (એ). ત્રણુ કાયલ જ્ેડા- 
ત્રણુની ત્રણુ પોલ થશે. એ યલા અથવા વળગેલા; (બ) 
ત્રણે પોલ છૂટી છૂટી હોયછે તેમના અંડાશયનો આડો 
અને પ્રનેક પોલ ખીજી પે!- છેદ. 
લોમાંથી ખે પડદાવતી વિભાગાયલી હોયછે. હવે એજ કા- 
ર્પલોને જેડી દઇશું તો તે થકી સંયુડંત અંડાશય ખનર્‌ 
અને તેમાં ત્રણુ પોલ થશે (૧૪૦ મી આપયૃતિ જુએ ). 
એમાં પોલેની વચ્ચે પડદા હોયછે. 

કાપેલની બાન્નૂએ એકઠી મળવાથી જે પડદા ખને છે 
તેમને ખરા પડદા કહેછે; એ સિવાય ખીન્ન જે પડદા હોય 
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છે તેમને ખોટા પડદા કહેછે. એ ખોટા પડદા ખીન્નશયમાંનોા 
પ્રવવેક ભાગ અંદરને પાસે વધવાથી ઉત્પન્ન થાયછે. એનાં 
ઉદાહરણુ ગરમાળાની શિંગમાં જવામાં આવેછે; ખીન્ન' ઉ૦ 
ધંતૂરો, ગવાર, ધયાદિ. 

કેઢલાક સંયુક્ત અંડાશયમાં એકજ પોલ હોયછે. એનું 
કારણુ એ છે કે કાર્પલતી બાન્ન્‌ઓ એક એકમાં મળી ન્નય 
છે, અથવા તે બાનનૂએ અંદરલગી જતી નથી તેથી કરીને 
માંહેલીમેર વિભાગનારા પડદા એવા અંડાશયમાં હોતા નથી. 

અ'હાશય.--સ્રીકેસરનતા નીચલા ભાગને અ'ડાશય કહે 
છે. એ સંયુક્ત અથવા એકાકી હોયછે. ખે અથવા વધારે 
અંડાશય એકઠ મળેછે યારે તેમને સ'ચુડંત અંડાશય કહેછે, 
અને એકજ કારપલનેો અથવા વિભડત સ્રીકેસરના એક કા- 
પલને બનેછે યારે તેને એકાકી અંડાશય કહેછે. આપરથી 
એકાકી સ્્રીકેસર અને એકાકી અંડાશય એ બન્નેનો અર્થ 
એકજ નથી એ વાત ધ્યાનમાં રાખવી જેધએ; કારણુ કે 
એકાકી સ્્રીકેસર એકજ કારપલનાો ખનેછે યારે એ ખેનો 
અર્થી એકજ થાયછે, પરંતુ એકાકી અંડાશય એકાફી સ્ત્રીકે* 
સરનો ભાગ થઈ શકેછે અથવા વિભકત સ્રીકેસરના કાર્પ- 
લોમાંના એક કાર્પલનેો ભાગ થઈ શકેછે. 

અંડાશય બહુધા પડધીપર હોયછે અને તેને દીંડું હોતું 
નથી. કોઈવાર પડધીપર દીંટું આવીને તેપર અંડાશય હાય 
છે. આ દીંટાને ન્રીકેસર્‌ધારી દીંડું કહેછે. સ'યુકત અથવા 
એકાકી અંડાશય બાલ્રાચ્છાદનને વળગેલે। કે છૂટો હોયછે. 
વળગેલેો હોયછે તેવારે તે નીચલીમેર હોયછે અતે બાલ્રા- 
ચ્છાદન ઉપલીમેર હોયછે; ઉદાહરણુ ન્નમકૂળ. છુટો હોયછે 
તેવારે તે ઉપલીમેર હોયછે અને ખાલ્યાચ્છાદત નીચલીમેર 


૧૦૮ રકાસ 
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હોયછે. ગુલાખ ર જલમાં અંડાશય રાઈનો નીચલી- 
મેર હોયછે, તથાપિ તે ખરેખરો તેમ હોતે! નથી; કારણ 
કે એમાં પડધી અંતગોળ અને બાલ્યાચ્છાદનને વળગેલી 
હોયછે અતે તેની અંદરની બાન્તએ કાપલે હોયછે. માટે 
ગુલાબના %લમાંના અંડાશય ઉપલીમેર અને છટા હોયછે. 


અ'ાશયના આડાર્‌.--અંડાશય એકાકી હોયછે તેવારે 
તેના આકારસરખા હોતા નથી, પરતુ સંયુડત હોયછે યારે 
ધણુંકરીને સરખા હોયછે. એ આકાર બહુધા ગોળ હોયછે, 
અતે તેનું બહારતું પૃછ કેવળ સકાઈદાર અને ચળડતું હોયછે 
અથવા કોઈવાર તેપર ખાંચ અતે કોર્ધવાર કેશ હોયછે, 
અંડાશય સંયુકત હોયછે તેવારે તેના કાપલેની સ'પ્યા તતતુ 
અથવા સ્ટિગ્માની સ'ખ્યાપરથી નીકળે છે, વખતે બહારની 
ખાંચપરથી અને વખતે અંદરનાં ખીજ જે રીતે વળગેલાં 
હોયછે તેપરથી કાઢવામાં આવેછે. 

અ'ડાશયમાંના બીજાશયનું વણેન.--અંડાશયમાંના 
જે જાડા અતે ખણાર નીકળતા ભાગને ખીજ વળગેલાં હો- 
યછે તેને ખીન્નશય ડહેછે. આ ખીન્નશય જીદી જુદી વૅન- 
સ્પતિમાં જુદી જુદી તરેહતું હોયછે, પરતુ એકજ નનતના 
ઝાડમાં એકસરખું હોયછે માટે એ વિષે ન્નણુવાની જરૂર છે 

ખીજાશયના પ્રેકા૨.--એકા૪ી અંડાશયમાં ખીન્નશય 
આગલી શીવણીભણી હોયછે અને તેને આંસનું ખીન્નશય 
કહેછે; ઉદાહર્‌ણુ, વટાણાની શૅંગ. સ'યુડત અંડાશયમાં એના 
ત્રણુ પ્રકાર હોયછે, ૧. કોરનું કે આંસનું, ર. ખાજૂનુ', 
અને ૩. વચલુ છુટું. 
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આ. ૧૪૧ મી. આ. ૧૫૨ મી. 

આમસનું.--આ 
ખીન્નશય સર્વ સયુ- 
ક્ત અને પુષ્કળ પે।- 
લવાળા અંડાશયમાં 
હોયછે, કારણુ કે 

એર્માં પ્રતયેક કાપે- સંયુડત અંડા- 
લનું અંડાશય એકા- શયનોા આડા છેદ અંડાશયનો આડો 
૪ી અંડાશયના જે- અંડાશયની ત્રણ છેદ. અંડાશયની પાં- 
વંજ હોયછે, અને પોલ, બીન્નશય ચ પોલ, ખીન્નશય 
એ માટે ખીક્નશય આંસનું. આંસનું. 
આગલી શીવણીભ- 
ણી હોયછે. આ શીવણી સધળા અંડાશયમાં મધ્યમાં અ- 
યવા આંસમાં આવેછે તેથી એને આંસનું બીન્નશય કહેછે 
(૧૪૧મી અતે ૧૪ર મી આયૃતિઓ જાએ); ઉદાહરણ, 
લિલી. એક પોલના સંયુક્ત અંડાશયમાં બીન્નશયના ખે ધ- 
કાર્‌ ન્નેવામાં આવેછે તે આ છે. 





આ. ૧૪૩ મી. 
ખજૂનુ---ઉપર કહેલા સ'યુક્રત અંડાશય- 
માં અંડાશયની અંદરની ખાનને બીજ વળગેલાં 
હોયછે ત્યારે તેને બાજૃનું ખીજાશય કહેછે (૧૪૩ 
મી આમૃતિ જુએ); ઉદાહરણુ, થોરનાં ૪લ. 
૩. વચલુ છૂટ્ટુ.--ઉપર કહેલા અંડાશયમાં થોરના અ- 
ખીશનનઞશય અંડાશયની અંદરની બાજળાને નવ- ડાશયનો આડા 
ળગતાં અંડાશયની પોલની મધ્યે હોયછે તે- છેદ. અ'ડાશય 
વારે તેતે વચલું છૂટું બીન્નશય કહેછે એક પોલવાળું; 
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(૧૪૪, ૧૪૫, અતે ૧૪૬ મી આકૃતિઓ ખીન્નશય બા- 
જુઓ ); ઉદાહરણુ, લવિંગનું ફૂલ. નાનું. 
આ. ૧૪૪ મી. આ. ૧૪૫મી. આ. ૧૪૬ મી, 





સ્રીકેસરના ઊભા છેદ; 
અ. અડાશય; ખ. ખીન્ન- 
શય, વચલું છૂડું; ત. તતતુ; 
અંડાશયઊબું ઉપલુંજ આડું સ. સ્ટિગ્મા, 
કાપેલું. અ. અં- કાપેલું. 
ડારાય; બ. ખી 
“શય, વચલું 
હું; ક. ઇંડાં. ૩. 
તતુ. 
ન્રીડેસરના ત'ળુ.--કાર્પેલના વર્ણનમાં એમના સાધા- 
રણુ આકાર તથા રચના વિષે આપણે કહી ગયા છીએે. આ 
તતુ ખહુધા અંડાશયના શિખરમાંથી નીકળે છે, અને કોઈ 
વાર્‌ માત્ર બાન્નૃમાંધી અથવા પાયામાંથી નીકળે છે. ધણું 
કરીને તેમતો એકજ છેડા હોયછે, પરંતુ કોઈવાર ખે, ત્રણુ, 
કે ચાર વિભ્નાગ થાયછે. 


આકાર અને ખૃ૩.--તતુનો આકાર ધણું ડરીને ગોળ 
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નળાના જેવા હોયછે અને પાયાથી રાચલગી નાતો થતો 
જાયછે. કોઈવાર કેશના જેવો હોયછે અને કોધવાર પાંખ- 
ડીના જેતે! હોયછે. કેટલાકમાં પૃ લીસું સફાઈદાર અને 
કેટલાકમાં કેશાળ હોયછે; ઉદાથરાગુ, ગલગોટાનું જલ, 
સ્ટિગ્મા.--તેતુપર અથવા અંડાશયપર જે ત્વચા વગ- 
રનો ભાગ હોયછે તેને એ નામ આપ્યું છે. એ સંયુડત 
અથવા એકાકી હોયછે, તેમજ ગોળ અથવા ચપટા હોયછે 
અને બહુધા વિભાગેલા હોયછે, અને સંયુકત અંડાશયમાં 
એના વિભાગપરથી કાપૈલેો કેટલા છે તે જણાય છે. ધાસની 
“્તતમાં અને ગલગે।ટાની ન્નતમાં એના ખે ફાંટા થયેલા 
હોયછે; પરંતુ અડાશયમાં એકજ પોલ હોયછે. એના ગે- 
ળાના આકાર ભિન્ન ભિન્ન હોયછે, અને તેપરથી ઝાડની 
ન્તત ઓળખાઇ આવેછે; ઉદાહરણુ, આકડાની નત અને 
કરેણીની ન્નત; આકડાની ન્નતમાં પંચખૂણુ અને કરેણી- 
ની જતમાં શેતરંજના પ્યાદાના જેવે। હોયછે. 


મામ 9 થો. 


પરી. 
૪લના દીંટાના છેડાને એ નામ આપ્યુંછે. ધણાં ઝાડમાં 
પડધી ચપટી હોયછે. ( ૧૪૭, ૧૪૮, અને ૧૪૯ મી આ- 
મૃતિઓ જુએ.) પીળા ચંપાની તથા સીતાફળીની નનતનાં 
ઝાડમાં પડધી ગોળ અને વચ્છનાગતી ન્નતમાં રોડવાકાર 
હોયછે. કમળની જાતનાં ઝાડમાં પડ્ધી બહુ મોટી હોયછે 
અતે તેમાં પોલ હોયછે. એ પોલ કાંપલે હોયછે. કોથમી- 
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એક ચમતારી જલ. અ. ગુલાખની ચમતારી ભદ્ર 
ખાલ્યાચ્છાદન; બ. અતરા- 7લતી પડધી મેરી વધીને 
ચ્છાદન; ક. પડધી;ડ, પુંકેસર; તેનાપર કરીને પાંદડાં આ* 
સ. અંડાશય. વેલાં છે. 
રતી નનમાં પડધી અંડાશયની ઉપલીમેર ન્નયછે અને તેનો 
દાંડો બતેછે. ગુલાબમાં પડધી કોઈવાર જલમાંથી બહાર 
નીકળી તેની ડાળી બનેછે અને એ ડાળીપર ખરાં પાંદડાં 
આવેછે, મૃષ્ણુ કમળમાં પડધી મોટી થઇને તેનો દાંડે થાય 
છે અને તે દાંડાપર્‌ અંડાશય હોયછે. આ દાંડાને ન્રીકેસ* 
જધારીસ્તભ કહેછે. 


શક, 
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રફ ષા. 
પર. 
આપૃતિ ૧૫૦ મી. 
ઉપર કહેલાં જ્લતાં મુખ્ય ઇંદ્રિય- સ ઝાં 
દ્રન્નાં પરસ્પર કાર્ય થયા કેડે એટલે 
પરાગકે।શમાંથી પરાગ નીકળી સ્ટિગ્મા 
૫ર પડી તંતુઓનાં દ્રાર અંડાશયમાં 
“જ તેમનાં નવાં ખીજ થાયછે યારે 
તેમાંથી કૂળ તૈયાર થાયછે. ફળ એ પડવ 
“મંડાશય અતે તેમાંતા નાના દાણાનું 
ખતેલું હોયછે. દળ તૈયાર થ'યછે તે- 
વારે અંડાશયમાંના તતુ અને સ્ટિગ્મા 
અદસ્ય થાયછે. પરતુ કોઈવાર તંતુ ર 

રછુછે અને એ તંતુપરથી નાના આ* કા 
કારનાં ફ્ળ બીજથી એળખાઈ આવે પફૂળ ઉપર ખા- 
છે. અને કેટલાકમાં આ તંતુ પુ'છડીના કી રહેલા સ્ત્રી કેસ- 
નવો લાંબો રહેછે (૧૫૦ મી આકૃતિ રના પૃ'છડીના જેવા 
નાઓ ). તંતુ. 
૪લના ભાગ કૂળમાં આવેછે એમ ઉપર્‌ ક કહ્યું તે સિ- 
વાય તેના ખીન્ત ભાગ પણુ પૂળમાં આવેછે, ઉદાથર્‌ણુ,, 
કેટલાંકમાં, એટલે સીતાફળ, રામકૂળ, તરબૂચ, અને ગૂઝ- 
ખેરીમાં, ફળ પાકતાંલગી બાલ્રાચ્છાદન હોયછે; ગુલાબમાં 
પડધી ફળમાં હોયછે; અનનાસમાં અંડાશય, #૪લનાં આ- 
ચ્છાદન, અને જુલનાં કેટલાંક પાંદડાં હોયછે; તયા અંજીર, 
ઉમરડે। કે ગુલેર, પીપળાનાં ફળ, વડનાં ફળ, ઈયાદિ સધળાં 
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મૂળ, એક નડી નરમ પડધીમાં પુષ્કળ જલ એકઢૉ થઇને 
બનેલાં હોયછે. 

અંડાશય પડવ થઇતે તેનું ૂળ થાયછે યારે તેમાં ધણા 
ફેરફાર થાયછે, તેની બાજન્‌ વખતે નડી, વખતે નરમ, 
અને વખતે પોપડીના જેવી હોયછે. કોઇવાર એથી વિશેષ 
ફેરફાર પણુ થાયછે અને તેને લીધે ફળની ખરી રચના 
કેવળ બદલાઈ નયછે. એવું થવાનાં ત્રણુ કારણુ છે:--૧. 
વિરોષ જૃદ્ધિ, ર. ઓછી વૃદ્ધિ, અને ૩. ભાગની અ- 
દલાખદલી. ર 

૧. વિશેષ જૃદ્ધિ.--અંડાશયમાં ખોટા પડદા ઉત્પન્ન થ- 
વાથી નેઇએ તે કરતાં વધારે હૃદ્ધિ થાયછે; ઉદાહરણ, ધરતૂ- 
રાતું શળ. એમાં મૂળના ખે પડદા હોયછે, અને બીન્ન ખે 
ખાથા પડદા પાછળથી થાયછે. ગરમાળાની શિગમાં પણ 
એ” રીતે બનેછે. 

ર. ઓછીજૃદ્ધિ.--અંડાશયમાંનો કેટલેક ભાગ કમી 
યાયછે અથવા નાશ પામેછે; ઉદાહરણુ, એક. એમાં ત્રણુ 
વોલ હોઈ પ્રત્યેકમાં બબે ગોળી કે દાણા હોયછે; પરતુ દળ 
પાકવા આવેછે એટલે એકજ પોલ અને ખીજ રહેછે, બા- 
%નતાં નાશ પામેછે. 

૩. ભાગની અદલાખદલી.--કેટલાકમાં પુષ્કળ અને 
નરમ મૃદ્‌ધાતુ થાયછે; ઉદાહરણુ, કદમ, જામ॥ૂળ, ગૂઝમેરી, 
પપનસ, નારંગી, વિલાયતી વંયાક, ઈયાદિ. 

કળના સાધારણ લક્ષણ.--ફળ અંડાશયની પેઠે એ- 
કાઝી અથવા સંયુક્ત હોયછે; અને વિભક્ત કાર્પલવાળાં 
અમવા સંયુક્ત કાર્પલવાળાં હોયછે. કૂળ નીચલા અંડાશયમાં- 
થી ઉત્પન્ન થાયછે યારૅ તેને નીચલુ' કહેછે; ઉદાહરણુ, 
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તરબૂન, કાકડી, ઈયાદિ; અને ઉપલા અંડાયમાંથી થયેલાને 
ઉપલુ'કહેછે; ઉદાહરણુ, પાસને દોડો, વટાણાની શિંગ, ઈત્યાદિ. 

%ળના ભાગ.---ફળ પાડયા કેડે તેના ખેભાગ હોયછે, 
૧. ખહારની છાલ અથવા ડવચ અને ર૨. માહેલા 
આજ. ઘણું કરીને કવચ સૂકાઈ જયછે અને કૂળ પાકતું 
નથી, પરંતુ પુષ્કળ ફળમાં એ કવચ ઉત્તમ દશામાં આવેછે; 
ઉદાહરણુ, નારગી, દ્રાક્ષ, કેળાં, ગુદાં, ઈયાદિ. 

કવચના ત્રણુ થર હોયછે, ૧. બહારને। થર, ર. વચલે। થર, 
અથવા ગર, અને ૩. અ'દરનો થર અથવા ઠહૅંળિયે; ઉદા- 
હરણ, ખોર. એમાં ખહારની રાતી છાલ તે બહારનો થર, 
વચલે। ખાવાનો પદાધે તે ગર, અને તેની અંદર હંળિયે 
હોયછે તેને માંહેલો થર કહેછે. તેમજ બદામ, નાળિએર, 
સોપારી, સીતાફળ, ખજુૃર, અખોડ, પપનસ, નારગી, 
જામફળ, “ખુ, ઈતાદિ ફળમાં ઉપલા ત્રણે ભાગ હોયછે. 

%ળનુ' ઊધડવુ.--કફળ પાક્યા કેડૅ ધણું કરીને ખીજ 
બહારે પડે તેટલા સાર્‌ તે ઊઘડે છે, માટે તેને ઊધડનાર્‌ 
દળ મ્કહેછે, પરતુ કેઈ કોઈવાર કૂળ ખીડાયલું રહી અ'૬- 
રને અદર કોહી ન્નયછે અને ખીજ ખહાર પડેછે. એવા 
કૂળતે નહિ ઊધડનારૂં ફળ કહેછે. 

ઊધડતારાં કૂળ અનેક રીતે ઊઘડૅ છે,--૧. પડદાથી, 
ર. આડાં, અતે ૩. નાના છિદ્દોથી. 

૧. પડદાથી.--આ ઊધડવું થોડું અથવા પૂણું હોયછે. 
એક એડાશયમાંથી થયેલા મૂળનું” ઊધડવું આગલા અને 
પાછલા પડદા આગળથી થાયછે; ઉદાહરણુ, વટાણા, તુવર, 
ઈત્યાદિ ( ૧૫૧ મી આયૃતિ જીઓ ». સંયુડત કૂળમાં ઊધ- 
ડવાના મુખ્ય ત્રણુ પ્રકાર છેઃ--૧. બન્ને પડદા જુદા થપ્તે 
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કડ છે; . ર, આ પાલ ૪ટી કૂળ ડે છે કારે પતે 
પલ પાછલી શીવણીપર ઊધડે છે અને પડદા જેવાને તેવા 
ક. ૩ પડદા ફાટીને ઊઘડે છેઃ:--એમાં કાપેલે પાછલી 

બાત એથી ઊધડે છે; ઉદાહરખ્યું, ધતૂરો. 
આ. ૧૫૧ મી. 

ર. આડા.--ઉપલા અતે નીચલા 
બાગમાંથી ઊધડવાની ક્યા ચાલેછે. 

૩. નાનાં છિદ્દોથી.--પૃળની ઉ- 
પલીમેર, નીચલીમેર, કે પડખે નાનાં 
નાના છિદ્રો થાયછે; ઉદાહરણ, પાસને આગલી અને 
દાડા. પાછલી શીવણીપ2 

ઊધડનાશરાં મૂળ. 
૪ળનતી જત.--એ મુખ્ય ખે પ્રકારની કરીછે, ૧. એક 
ઝલથી થયેલાં કૂળ--તેના પેટાભેદ--(અ) એકાકી કળ, 
(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં કળ, અને (ક) સંચક્ત ક્રાર્પલ- 
વાળા ફળ; ર. ધણાં ફલ એક કહા ધવાથી થયેલાં ફળ. 

૧. એક ફૂલથી થયેલાં ફેળ.--(અએ) એકાકી ફેળ.-- 
એકાકી ફળ એટલે જે કૂળ એકજ કાપલ કિવા એકક 
અંડાશયથી અને એકજ ૬લથી એક કૂળ ઉત્પન્ન થાયછે તે. 
એની ચાર ત્તત છે;--૧. લેગ્યમ (રિંગ), ૨. લેમમેન્ટ- 
મ, ૩. ડૂરપ, અને ૪. ચુટ્િકલ. 

૧. લેગ્યૂમ.--એ ઉપલું, એક પોલવાળું, એક અથવા 
વધારે ખીજવાળું પૂળ છે; અને આગલી તથા પાછલી શી- 
વણીપર્‌ ઊધડે છે. તે ઊઘડે છે તેવારે તેની બંને બાજએ ખે 
પડદા થઇ ખીજ આમધી શીવણીપર હોયછે; ઉદાહરણુ, 





વનસ્પત્તિશાસ્ર. ૬૧૫૭ 


૫૫૮૨૬ “૫ “ચ. ર. ૫૪ ત. આ તા “૫. ગા ૧... તામ, :૧%૦/-*, “૧૨૪- “૫. “ચિ... “૧. “મ. ૨.૦૧૦, ઇનગઇબય., “જ. રમા". અસતઈના, ૧૫"૧૪૮#૦૫./""”૨૯,"અણ ૦૫૪ થમ૪તભાુ ચમ, ઇ૫ના-ણમ,,."- મ ૫0%. 


વટાણાની શિ'ગ, વાલની શિ'ગ, વાલોળ, આમલી, યાક 
અને લેગ્યુમિનતોસી નનતની તમામ વનસ્પતિતાં ફળ. આ 
શિગોનો આકાર જુદો જુદો હોયછે. વખતે ગુંછળાકાર અને 
વખતે મળસૂતાકાર હોય છે ( ૧૫ર્‌, ૧૫૩, ૧૫૪ અને 
૧૫૫ મી આકાતિઓ જુ એ! ). 

આ. ૧૫ર મી. આ. ૧૫૩ મી. આ. ૧૫૫ મી. 








મળમસૃત્રાકા? 
શિ'ગ. 
આગલી અને પા- ગુંછળાકારશિગ. 
૭લી"શીવણીપર ઊધડ- ગેકળ ગાઃ 
નારાં ફળ. યતા જેવી 
શિ'ગ. આ. ૧૫૬ મા. 


2. લોમેન્ટમ,--એ ઉપલા ફળતા નેેતુંજ 
હોઈ તેની વચલી બાત્ન્‌ મણુકાના જેવી સંકો- 
ચાયલી હોયછે; ઉદાહરણુ, બાવળ, ઈત્યાદિ (૧૫૧ 
મી આપૃતિ જાઓ ). 

3. કનો --એ ઉપલું, એક પોલવાળું, એક 
અથના ભે ખીજવાળીં, નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે; 
મતે એમાં નરમ અતે પુષ્કળ મગજ હોયછે 
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અને પત્થરના જેવે। કઠંણુ ઠંળિયો। કે ગોટલી હોય બાવળની 
છે; ઉદાહરણુ, ખાર, બદામ, આંખો, આમળાં, મણુકાના 
ઈત્યાદિ. એવાં ફળને ઠૅળિયાવાળાં કૂળ કહેછે જેવી રિગ. 
( ૧૫૭ અને ૧૫૮ મી આયૃતિએ જાઓ ). 

આ. ૧૫૭ મી. આ. ૧૫૮ મી. 





ટપ ( પીચ ). 


૪. ચુઝ્કિલ.--એ ઉપલું, એક 
પોાલવાળું, એક અથવા વધારે બીજ- 
વાળું ફળ છે, અને તેપર પાતળી ત્વ- 
ચાના જેવું કવચ હોયછે અને તે બીન 
૯૪થી ૭ડટું હોયછે. એવા પ્રકારનાં શૂળ યુટ્દિકલ. 
શ્રણું કરીને ઊઘડતાં નથી. પરંતુ કોઈ 
“કોઈવાર આડાં ઊઘડે છે; ઉદાહરણુ, દેવકેળનાં કૂળ ( ૧૫૭ 
'મી આપૃતિ જુઓ ). 

(બ) વિભક્ત કાર્પલવાળાં ફેળ.--આ સંનામાં જે 
મૂળના સમાસ થાયછે તેઓ એક કાર્પેલનાં અથવા એંડા- 
શયનાં બતેલાં હોયછે. પર'તુ એકજ ૪લમાંથી પુષ્કળ જળ 
દ્રાષછે. એમની ત્રણુ નત છે, ૧. ફે! લ્ડલ, ર૨. આકી- 
નિયમ, અને ૩. ઈટીરિએ।. 
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આ. ૧૬૦ મી. આ. ૧૬૧ મી. 


? 


૧. ફોાલ્િકલ.-એ ઉ- 
પલું, એક પોલવાળું, એક 
અથવા વધારે ખીજવાળું 
મૂળ છે. એ આગલી શીવ- 
છણીપર્‌ માત્ર ઊધડે છે અને 
એને એકજ પડદે હોયછે; 
ઉદાહરણુ, વચ્છનાગ, આ- 
કડો, દોડી, ઈત્યાદિ ( ૧૬ ૦ 
અને ૧૬૧ મી આપૃતિઓ ફ્ૂાલ્લિકલ 

જુઓ ). ( આકડે। ). 
આ. ૧૬૨ મી. આ. ૧૧૩ મી. 
૨. આકીનિયમ.-- -7 જ દ્ 


ગએ ઉપલું, એક પેોલ- જો 
વાળું, અને એક ખી- ર્‌ 
જવાળું ફળ છે અને 
એતાપરનું કવચ સૂકા- 
યલું અને નહિ ઊધડ- 
'નારૂં હોયછે; ઉદાહરણુ, 
તુલસીની ન્નતનાં ઝાડ- 
નાંકફળ, અને વિલાયતી 
અજમાની ન્નતનાં ઝા- 
ડનાં કૂળ (૧૬ર મી અઆફીનિયમતેો 
અતે ૧૬૩ મી આમૃ- ઊભે છેદ. એમાં 
તિએ જુઓ ). ફૂળપૂ'છડીવાળુછે. 

૩ ઈટીરિએ.--પુષ્કળ આજીનિયમ મળવાથી એ ફળ 
થાયછે; ઉદાહર્‌ણુ, ચુલાબતું મૂળ. 






દ્રાક્િકલ( વ- 
ચ્છનાગ ). 








ન 
પુષ્ક)ી આષ્ટી- 


નિયમ. 
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(ક) સંચુક્ત કાર્પલવાળાં %ળ.--આ મથાળા નીચે 
ને કૂળ બે અથવા વધારે અંડાશય એકઠાં મળીને થયેલાં 
હાયછૈ તેમતો સમાવેશ થાયછે; અને એમાં એક ફ૬લમાંથી 
એકજ કૂળ ઉત્પન્ન થાયછે. પહેલા ખે વગૈમાંનાં દ્ૂળ એકાજી 
-મંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે, પરતુ આ વર્ગમાંનાં કૂળ સં- 
યુકત અંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે. પળ ઉપલાં અથવા ની- 
ચલાં હોયછે તે પમાણે એના ખે વિભાગ કર્યોછે, ૧ ઉપલા 
સંયુક્ત કાર્ષલવાળાં ફળ, અને ર. નીચલાં સંચુક્ત 
કાપલવાળા ફળ. ફળની ઉપલી છાલ નડી કે પાતળી, 
અને કૂળ ઊઘડનાર કે નહિ ઊધડનારૂં હોયછે તે પ્રમાણે દરેક 
વિભાગના પાછા વિભાગ કરેલા છે; જેમકે, 

(અ) સકાયલા અને નહિ ઊઘડનાર] કવચ સહિત, (બ) 
સૂકાયલા અને ઊંધડનારા કવચ સહિત, અને (ક) માંસળ 
અને નહિ ઊધડનારા કવચ સહિત. 

૧. ઉપલાં સંચુડત કાર્ષલવાળાં ફેળ.--એમના ત્રણ 
વિભાગ કયાછે--(અ) સૂકાયલા અને નહિ ઊધડનારા કવચ 
સહિત--એના વળી ચાર પેટાભેદ કયીછે,--૧ કારિએ।- 
પ્સિસ, ર. સમાશા, ૩. કાર્સરૂલ, અને ૪. આક્સ્‌ડી. 

આ. ૧૬૪ મી. આ. ૧૫૫ મી. 
૧.કારિએઓપ્સિસ.--એ 
ઉપલું, એક પોલવાળું, એક 
બીજવાળું, નહિ ઊધડનારૂં 
ફળ છે અને એનાપર પાતળી 
ત્વચાના નેવું કવચ હોયછે. 
એ કવચ બીજને સજડ વ. 
ળગેલું હોયછે. આ ન્નતનાં 
ફળ આજીનિયમનાં જેવાં હે!- 
યછે, પરતુ એ ખેમાં ભેદ એ- 





ર 
[/ ક 
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ટલોજ છે કે આ નતતમાં ખી- કારિએઓપ્સિસ. એજ કૂળ 
જને કવચ સજડ વળગેલું ઉભું કાપેલું. 
હોયછે; કારણુ કે એમાં બે અથવા વધારે તંતુ 

અને સ્ટિગ્મા અંડાશયપર હોયછે; ઉદાહરણુ, મકાઈ, બાજરી, 
જુવાર, ધાસ, ધહ, ઇત્યાદિ ( ૧૬૪ અને ૧૬૫ મી આકૃ- 
તિએ જુએ ). 


ર. સમારા.--એ ઉપલું, 
ખે અથવા વધારે પોલવાળું 
કૂળ છે. દરેક પોલ સૂકાયલી, 
નહિ ઊધડનારી, અને થોડાં 
ખીજવાળી હોયછે; અને એ- 
નાપરતું કવચ પાંખના જેવા 


આકારનું બનેલું હોયછે. આ સમારા, 
ફળની પ્રત્યેક પોલ આજીનિ- 
યમના જેવી છે, ફૂડ$ત તેને પાંખ હોતી નથી; ઉદાહરણ, 
આશ અને એલ્મ (૧૬૬ મી આપૃતિ જાએ ). 
આ. ૧૬૭ મી. 





૩. કાસેરૂલ.--એ ઉપલું, બહુ પો।- 
લવાળું ફળ છે; અને દરેક પોલ સૂકાયલી 
અને નહિ ઊધડનારી હોયછે. એમાં ખીજ 
થોડાં હોઈ સયુક્ત તંતુઓ વડે વચલી 
દાંડીને એછાંવત્તાં વળગેલાં હોયછે; ઉ" કાસૈરૂલ (ભીંડી). 
દાહરણુ, ભીંડીનું ફળ ( ૧૬૭ મી આપૃતિ જાએ।). 

૪. આમ્ફ્સાર્ડી.--એ ઉપલું, બહુ પોલવાળું, નહિ 
ઊથડનારૂં, અને પુષ્કળ ખીજવાળું કૂળ છે; અને બહારને 
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એક “ડું થયેલું અથવા લાકડાના જેવું હોયછે અને માં- 
હેલીકોર નરમ હોયછે, ઉદાહરણુ, દીકામાલીનાં કૂળ. 

(બ) સૂકાયલા અને ઊધડનારા ડવચ સહિત.-- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ છે,--૧. કાપ્સ્યૂલ, ૨. સિલિકવા, 
અને ૩. સિલિક્યુલા. 

૧. કાપ્સ્યૂલ--એ ઉપલું; એક અથવા વધારે પોલવાળે 
પુષ્કળ ખીજવાળું, સૂકું, અને ઊધડનારૂં ફળ છે. એનું ઊધ 
ડવું પડદાની બાન્ન્‌એ થાયછે; ઉદાહરષુ, ધતૂરો. અયવ 
'દાઈવાર માત્ર છિદ્રથી થાયછે; ઉદાહરણુ, પોસરોડે. કેપ 
વાર એ ઊધડવું આડી રીતે થાયછે. જેવારે આડુ ઊધડે દે 
તેવારે તેને પૈડિસસ કહેછે (૧૬૮ મી અતે ૧૬૯ મી આઃ 
દાતેએ જાઓ ). 

આ. ૧૧૫૮ મી.” આ. ૧૬૯ મી. 





ખસ્‌ખસના ૪્લને સરી- 
કેસર તથા તેની નીચલી 
બાન્‌એથી પુંકેસર નીકળે 
છે. અ. સંયુક્ત અંડાશય: 
બ. સ્ટિગ્મા, 





કાપ્સ્યૂલ ( ધતૂરો ), પડદા 
ફાટીને ઊધડે છે. 


ર. સિલિકવા.--એ ઉપલું, ખે પોલવાળું, પુષ્કળ ખી* 
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વાળ, લાંખુ, સાંકડું ફળ છે અને ખે પડદાથી ઊધડે જ 
એ પડદા નીચેથી છૂટા પડેછે. એમાં ખીન્નશય સ્ટિગ્માની 
સામી બાન્નૂએ હોયછે. એમાંતાં ખીજ વચલા પડદાને અ- 
ચવા ખીન્નશયને વળગેલાં હોયછે; ઉદાહરણુ, મોગરી. 

3. સિલિક્યૂલા.--આ કળ ઉપલા પ્રમાણેજ છે, પ- 
ર'તુ બહુ પહોળું અને ટ્રંકુ હોયછે; ઉદાહરણુ, ગવાર. 

ઉ) માસળ અતે ન હિ ઊધડનારાં કવચ સહિત.--- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ છે,--૧. હેસ્પરિ્ડડિયમ, ર. ટ્રાધમા, 
અને ૩. ન્યુક્યુલેનિયમ. 


૧. હૈસ્પરિડિયમ.--એ ઉપલું, 
ખહુ પોલવાળુ, થોડાં ખીજવાળું, અને 
નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે. એની છાલ 
છૂટી કરી શકાય છે, અને એ છાલ 
ખાહ્કવચ અને મગજની ખનેલી હેય બ 
છે. એનો માંહેલો થર પડદારૂપે માંસ તારગી, વગ્ચે[- 
હેલા મગજમાં જઇને તેના નાના નાના વચ્ચથી આડી કા- 
વિભાગ થાયછે. આ ફૂળનાં ખીજ જે પેલી. 
પડદાવડે ફળના જુદા જુદા વિભાગ 
યયેલા હોયછે તેમના અંદરને ખૂણે હોયછે; ઉદાહરણુ, ના- 
ર'ગી, લીંખુ, પપનસ, ચકોતરૂ, ઈયાદિ (૧૭૦ મી આકૃ- 
તિ જુઓ ). 

ર. ટ્રાઈમા.--એ ઉપલું, એક પોલવાળું, એક ખીજવા- 
છુ, નહિ ઊધડનારૂં કૂળ છે, અને તેનાપર છૂટી અને ચા- 
મડાના જેવી છાલ હોયછે. એ છાલ ખાલકવય અતે મગ- 
જની બનેલી હોયછે. એતે અંદરનો થર ખે કઠેણુ પડદાને! 
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બનેલો હોયછે અને તેની અંદરના પડદામાંથી ખોટા પડદા 
નીકળે છે. એ પડદા ખીજતી ગોળીને વિભાગે છે; ઉદાહર- 
ખમ, અખોડ. 

૩. ન્યુડ્યુલેનિયમ.--એ ઉપલું, નહિ ઊધડનારૂં, એક 
અથવા અતેક પોલવાળું, પુષ્કળ બીજવાળું, અને મગજ- 
વાળું કૂળ છે; ઉદાહરષુ, દ્રાક્ષ. 

ર. નીચલા સંયુકત કાપલવાળાં ફેળ.--એમના 
પણુ ત્રણુ વિભાગ કર્યાછેઃ-- 

(અ) સૂકા અને નહિ ઊધડનારા ડવચ સહિત.- 
એના ત્રણુ પેટાભેદ કરયોછે,--૧. ક્રેમાડાર્ષ, ર. સિપ્સે- 
લા, અને ૩. ગ્લાન્સ અથવા નટ. 





$ #"- 


આ. ૧૭૧ મી. 

૧. ક્રેમાકાર્ષપ.-એનીચલું, સકે, નહિ / છા 
ઊધડનારૂં, ખે પોલવાળું, બે ખીજવાળે ળી / જે 
કૂળ છે; ઉદાહરણુ, ધાણા, જીરૂં, ઈત્યાદિ [110 / [| 
( ૧૭૧ મી આપૃતિ જાઓ ). આ ફૂળ- પ પા 
ના ખે કડકા હોયછે તે વચ્ચોવચ્ચ એક 1 
દીંટાપર વળગેલા હોયછે. રા 

ર. સિપ્સેલા.--એ આકીનિયમના 
જેવુંજ હોયછે, પરતુ સંયુક્ત અને ની- કેમેકાર્પ. 
ચલું હોયછે; ઉદાહરણુ, હન્નરીગોાટાની 
ન્તતની તમામ વનસ્પતિનાં ફળ. 

ગ્લાન્સ અથવા નટ.--એ નીચલું, સુયુ, કઠેણુ, નહિ 
ઊધડનારૂં, એક પોલવાળુ, ખે બીજવાળું ફળ 'છે અને એક 
અથવા ખે પોલવાળા અંડાશયમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે; પરતુ 
એમાંતી એક પોલ અને એક ખીજ માત્ર રહેછે; ઉદાહરણુ, 
સોપારી, એકને કૂળ. 
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(બ) સૂકા અને ઊઘડનારા ડવચ સહિત.--એતે 
એક પેટાભેદ છે,--ડિપ્લોટી(જિઆ. 
ડિપ્લોટીજિઓઆ.--એ કાપ્સ્યૂલના જેવુંજ છે, પરતુ ફ- 
પ્સ્યૂલ ઉપલું અને એ નીચલું છે એટલેજ ખેમાં ભેદ છે. 
(ક) માંસળ' અને નહિ ઊધડનારા ડવચ સ હિત.--- 
એના ચાર પેટાભેદ છે,--૧. આકરા અથવા બેરી, ૨. 
પીપા, ૩. પોમ, અને ૪. બલેોસ્ટા. 
આ. ૧૭૨ મી. આ. ૧૭૩ મી. 
૧, આક્કા અથવા 
બેરી.--એ નીચલું, 
નહિ ઊધડનારૂં, એક 
અથવાવધારે પોલવા- 
ળું, પુષ્કળ ખીજવાળુ, 
અતે મગજવાળુકળ છે; ખેરી ફળ વચ્ચે!” 
ઉદાહરણ, પિલુડીનાં ફૂ- વચ્ચથી આડું' કા 





ળ (૧૭૨ અને ૧૭૩ પેલું. પુષ્કળ ખેરી ફ- 
નની આયૃતિઓ જુએ). ળાના ઝુમખે।, 
આ. ૧૭૪ મી. 


ર. પષીપે।.--એ તીચલું, એક 
અથવા ખોટી ત્રણુ પોલવાળું, પુ- 
ષ્કળ ખીજવાળું, અને મગજવાળુ 
ફળ છે. એમાંનાં ખીજ પડખાનાં 
ખીનશયને વળગેલાં હોયછે અને 
મગજમાં દટાઈ ગયેલાં હોયછે, ૫- 
રતુ તેએ કદી છૂટાં થતાં તથી; ખડબૂચુ' વચ્ચોવ- 
ઉદાફ્ર્‌ણુ, કહાળું, કાકડી, ખડબૂચુ', ચ્ચથી આડું કાપીને 
ઈચાદિ (૧૭૪ મી આયૃતિ જાએ). * દશીવેલું. 
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આ. ૧૭૫ મી. 
૩, ધો મ.--એ ઉપલા પ્રમાણેજ 
છે, પર'તુ એમાંતો માંહેલેો થર કાગ- 
ળના જેવો, ચામડાના જેવો, અથવા 
પત્થરના જેવો હોયછે; ઉદાહરણુ, સી- 
તાફળ, રામફ્‌ળ, સફરજન, ઇત્યાદિ 
(૧૭૫ મી આદૃતિ જુઓ). પોમ-સક્‌રજન 
ઊભુ કાપેલું. 


૪. બલોસ્ટા.--એ નીચલું, પુષ્કળ પોલવાળુ, પુષ્કળ 
ખીજવાળુ', નહિ ઊધડનારૂં ફળ છે અને એની છાલ ચિવ્વ- 
૭ છે; ઉદાહર્‌ણુ, દાડમ. 

ર, પુષ્કળ ફલ એકઠા થવાથી બનેલાં «ળ. કતા 
પાંચ પ્રકાર છે,--૧. કોન, ર્‌- ગાલખ્યૂલસ, ૩. સ્ટ્રાબેલ, 
૪. સોરોસિસ, અતે પ. સેકોનસ. 

કરોન.--આ ॥ૂળ લાંખુ' અને ભોંગડાંવાળું છે અને એના 
પત્યેક ભીંગડાપર ઊધાડાં બીજ હોયછે; ઉદાહર્‌ણુ, ટર્પેન્ટા- 
ઇતનું કૂળ, સર્‌્નું ફ્ળ. 

આ. ૧૭૬ મી. આ. ૧૭૩ મી. 
ર. ગાલખ્યલસ.- દ 
અ કાનના જ છે, પહ 
પરંતુ તેનાકરતાં જરા 
ગાળ હોયછે અને તેપર- ગાલૂખ્યૂલસ 
નાં ભીંગડાં મોટાં હોય અથવા ન્યુ- 
છે. સરૂ, જ્યુનિપર, ઈ- નિપરતું ફળ. 
યાદિ (૧૭૬ મી અને ગાલૂખ્યૂલલ અથ- 
૧૫૬૫૬9 મી આપૃતિઓ જુએ। ). વા સરતું પળ. 

૩. સ્ટ્રોબેલ,--એ કોનતા જેવુંજ છે, પરતુ ફેર એટ- 
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જ / છે કે એનાં ક અંડાશયમાં ઢંકાઇ મી હામે. 
૪- સોરોસિસ.--આ સયુક્ત ફળ પુષ્કળ ૪લતું બ- 
લું છે અને વચલા ફ#લના દીંટાપર જાડું અને મગજના 
?્વા ભાગમાં મજબુત રહેલું હોયછે; ઉદાહરણુ, અનનાસ, 
ગુસ, શેતુરનાં ફળ, ઈલાદિ. 


પ૫. સેકોનસ.--આ સંયુકત ફૂળ એક નાડી અને ન- 
મ રમવાળી પડધીનું બનેલું છે અને તેમાં પુષ્કળ હલ હોય 
_; ઉદાઉરણુ, અંજર, ગુલેર, પીપર, પત્યાદિ. 

[ ઉદાહરણુ સહિત ફળોના વર્ગનું કોક જુએ. ] 


રવર ૬ છો. 
છૂછનાં રૂડાં ગને વાઝ. 
પડ 
મામ ? 0. 

#ક્ષના ઇંડા.--એ નાનાં, ગોળ, અને મગ” થી ભરે- 
લાં હોઈ એડાશયમાં ખીનનશયપર હોયછે; અને પુંકેસર 
તથા સ્રીકેસરના સંયોગ થઈ ગર્ભનો સંભવ થાયછે તેવારૅ 
_૬રેક ઇડાતું ખીજ થાયછે. તેએ કોઇવાર ખીશ્શયને વળ- 
ગેલાં હોયછે અથવા દોરીવતી વળગેલાં હોયછે. આ દોરીને 
નાળ કહેછે. જે ઠૅકાણે એ નાળ અથવા ઇંડાં ખીન્નશયને 
વળગેલાં હોયછે તેને ડુંટી કે નાભિ કહેછે. પ્ંડાં ધર્ણું કરીને 


અંડાશયમાં બધ હોયછે, પરતુ કેટલીક વનસ્પતિમાં ઊધા- 
ડાંજ હોયછે; ઉદાહરણુ, રેતાળુ. 
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ઈંડાની સંખ્યા અને તેમનુ સ્થા- 
ન.--એક અંડાશયમાં એક અથવા એ- 
કથી વધારે ધ્રડાં હોયછે. તેમનાં સ્થાન 
પણુ ભિન્ન ભિન્ન હોયછે. એક અંડાશય- 
માં એકજ ઇંડુ હોયછે અને અંડાશયની 
પોલના તળિયામાંથી નીકળે છે તેવારે તેને ઇટીરિઓ (6 
ઊભું કહેછે. પર'તુ ગભાશયની પોલના સ્પખેરી). 
શિખરમાંથી નીકળી નીચલીમેર વળેલું 
હોયછે યારે તેને લટ્કતું કહેછે. અંડાશયની પોલના તળિ' 
યાની બાન્‌માંથી નીકળે છે યારે તેને ઉપર્‌ ચઢનારૂં કહે 
છે, અને એથી ઉલટું હોયછે. યારે તેને નીચે જનાર 
કહેછે. જે ઇંડાં અંડાશયની ખાન્ન્‌માંથી નીકળી ઉપલીમેર 
અથવા નીચલીમેર ન જતાં મધ્યેજ રહેછે તેમને કિ 
જસમસુત્ર કહેછે. 

અ'ડાશયમા ઈંડાની સંખ્યા.--એક કરતાં વધારે ધ્રડાં 
હોયછે યારે તેમતો પરસ્પર સંબંધ ભિન્ન ભિન્ન તરેહતો 
હોયછે. ખે પ્રંડાં હોયછે તેવારે તેએ એક એકની ખાન્ન્‌એ 
અથવા કોઈવાર એક ઉપર એક હોયછે. 

ઈંડાની તેયાર્‌ થવાની રીતિ અને રચના.--પડુ 
પહેલે તો ખીન્નશયપર નાની ગોળ પોલના જેવું તૈયાર 
થાયછે, અને ધીમે ધીમે મોટું થઈ અંડાકાર અથવા રૉ 
કવાકાર થાયછે. એને ન્યડ્લિયસ કહેછે ( ૧૭૪ મી અને 
૧૮૦ મી આપૃતિએઓ જુએ). એની રચના પ્રથમથી સ- 
રખી હોયછે. એમાં પોલ નહોતાં ફ્કત મૃદ્ધાતુના કોશ 
હોયછે અને એનાપર ત્વચા હોતી નથી. જેમ જેમ એ 
મોડું થાયછે તેમ તેમ ન્યૃક્લિયસની ટોચે પોલી જગ્યા બને 
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છે અને તેમાં ગર્ભ ઉત્પન્ન થાયછે. એ કારણુથી આ પોલને 
આ. ૧૭૯ મી. આ. ૧૮૦ મી. 





૫/૫ ૫/૧ ૨. “૧૫ ૫/૫૫: 





ગભની કોથળી કહે 
છે, ન્યૂક્લિયસના એક 
કોશની ૬દ્દિ થવાથી 
આ કોથળી બને છે. 
એ વધ્યા કેડે બહુધા 
ન્યૃડલિયસ કેવળ નાનું ઈંડાં, ઊભાં કા- 
થાયછે. એની આસ-* કાર્પલના નેવું પાં- પેલાં; અ. ગભૈની 
પાસ કાશનો પાતળો દડું; એને તળિયે કોથળી; બ. ન્ય- 
યર હોયછે તેને ટર્સી- ખેઊધાડાં ઈડાં., ક્લિયસ. 
ન ડહેછે. આ કોથ- 
ળીમાં ઉત્પત્તિદ્ર્યનો પુષ્કળ દ્રવ અને તેમાં ગર્ભ ઉત્પન્ન 
થતા પહેલાં ન્યડ્લિયસ થનારા ત્રણુ કોશ હોયછે તેમને 
ઉત્પત્તિકોશ કહેછે. 

સઘળો વનસ્પતિમાં ગર્ભની કોથળીમાંના ન્યક્લિયસની 
આજ્નપાસ એક અથવા ખે આચ્છાદન હોયછે. જ્યારે એક 
આચ્છાદન હોયછે યારે તે ન્યૂક્લિયસસના તળયામાંથી ની- 
કળી ઉપલીમેર ન્નયછે અતે ટોચ સિવાય આખા ન્યૂડિલિ- 
યસને ઢાંકી દેછે. ટોચપર જે જગ્યા ઊધાડી હોયછે ત્યાં 
એક સૂદ્દમ છિદ્ર હોયછે તેને રંધ્ર કહેછે. ન્યૃડ્લિયસપરના આ 
આગ્છાદનને એકાકી આચ્છાદન કહેછે; ઉદાહરણુ, અખોડ. 
પરતુ ધણં કરીને બધાં ઈડાંતે ખે આચ્છાદન હોયછે અને 
તેઓ ન્યૂક્લિયસના તળિયામાંથી ઉપલીમેર્‌ જાયછે. અ'દર- 
નું આચ્છાદન પ્રથમ બનેછે અતે બહારનું પછી બનેછે; 
માટે અ'દરતું આચ્છાદન બહારના આચ્છાદન કરતાં વિ- 
શેષ વધેછે. આ ખેઉ આચ્છાદન ટરાચલગી વધેછે, પરતુ 
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રાય માત્ર ખુલ્લી હોયછે. બહારતું આચ્છાદન ધીમે ધીએે 
વધી માંહેલા આચ્છાદનપર આવેછે. અ'દરના આચ્છાદન- 
ને પછી થનારૂં અને બહારના આચ્છાદનને પહેલું થનાર 
કહેછે. પર'તુ આ નામ આપવામાં જુદાં જુદાં મત છે. વા- 
સ્તવિક રીતે અ'દરના આચ્છાદનને પથમ થનારૂં અને બ- 
હારતા આચ્છાદનને પછી થનારૂં કહેવું નનેળએ. શિખરપર 
જે છિદ્ર હોયછે તેને ઉપર્‌ કલ્રા પ્રમાણે રપ કહેછે. બન્ને 
આશ્છાદનમાં એકજ છિદ્ર હોયછે. ન્યૂકિલયસ અને તેના 
આચ્છાદન એક એક ન્નેડે એક બિંદુએ નાના દોરીના જેવા 
પદાર્થવડે જનેડાયલાં હોયછે. આ દોરીને કલાઝા કહેછે. પરાગ 
રમમાંથી પરાગકોશમાં ન્નયછે અને ખીન્ેત્પત્તિ થાયછે. 

આ. ૧૮૧ મી. આ. ૧૮૨ મી. આ. ૧૮૩ મી. 





નસ ક 
બ ક્‌ ક 
ડે 
અ કુ 
/ રી 
રૈ 
ખ ન 


ક હ 
સીધા ઈડાનું ઊભુ' વળેલા ઇડાતું ઊભું વા ઇંડાનું 
છેદન. અ. બહારતું છેદન. અ. ખબહારતું ઊભું છેદન. હ 
આચ્છાદન;ખ,અં- આચ્છાદન; બ. અં- નાભિ; ક્‌. ૨; 
દરતું આચ્છાદત; દરતું આચ્છાદન; ક. ન. ન્યડિલિયસ; ક. 
ક. કલાઝા; ડ. ગ- કલાઝા; પ. નાળ; મ. કલાઝા; ૨. રેખા. 
ર્બક્રેશ; ન. ન્યૂ- રપ્ર; ન. ન્યૂઝ્લિયસ, 
ક્લિયસ; મ. રપ. 

નાભિ; ડલાઝા; અને રંપ્રેના પરસ્પર સંબંધ.-- 
જ્યારે ઘડાં પ્રયમ વધેછે યારે નાભિભણી કલાકઝા હોયછે અને 
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દંડાંની નાળ બીન્નશયને વળગેલી હોયછે. એવી સ્થિતિમાં 
સીધી રેખા દોરીશું તો રમાંથી ન્યૂડિલયસની વચ્ચોવચ્ચ 
થઈ બને આચ્છાદનતે છેદી તે નાભિમાં જશે. આવાં ઇ- 
ડાંતે સીધા ઈડાં કહેછે ( ૧૮૧ મી આપૃતિ જુઓ ). એમાં 
ર્ર બરાખર ટોચે હોયછે. પરતુ કોઈવાર પ્રડાં વાંકાં વળે- 
લાં અથવા ઊંધાં હોયછે; એટલે પંડાંતી રાચ નીચલીમેર 
તળિયાભણી વળેછે અથવા તેની છેક પાસે ન્નયછે. આવાં 
ઇડાંને વાંકાં વળેલા ઇંડાં કહેછે ( ૧૮ર મી અને ૧૮૩ મી 
આયૃતિઓ જીઓ ). કોઈવાર ઈડાં સીધાં ન હોતાં ઊલટાં 
હોયછે તેમતે ઊલટા ઇંડાં કહેછે. એમાં એકજ ખાન્નૃએ 
આચ્છાદનેો અતિશય વધેછે તેથી કલાઝા નાભિથી દૂર 
ઈંડાની ટોચે જાયછે અને ₹પ્ર ટોચે નહોતાં તાભિભણી ૧ 
ળેલું હોયછે (૧૮૪ મી આપૃતિ જુએ ). 


આ. ૧૮૪ મી. 





પણેલેથી પૂર્ણુસ્થિતિમાં આવતાં 
લગી ઊલટા ઈંડાના ભિત્ન ભિન્ન પ્રકાર. 
અ. થોડું વળેલું; બ. એ કરતાં વધા- 
ર; ક. એનાથી વધારે; ૩. પૂર્ણ. 


૧૨ર વનસ્પતિશ્ાસ. 
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મામ ર્‌ ઝો. 
વીઝ. 


દડામાં ગર્ભતી ઉત્પત્તિ થવાથી ખીજ ઉત્પન્ન થાયછે, 
તેને ઇંડાના જેવીજ નાળ હોયછે અને તેની સાધારણુ ૨- 
ચના ઇંડાના જેવીજ હોયછે. ઘણું કરીતે બધાં બીજ અં- 
ડાશયમાં પ્રડાની પેઠેજ ઢંકાયલાં હોયછે, પરતુ જિમ્નેસ્પ- 
ર્મેઆનામે વનસ્પતિને મોરો વગે છે તેમાં બીજ ખુલ્ભાં હોયછે. 

બીજની સૂક્ષ્મ ર્ચના.--ખીજમાં ખે ભાગ હોયછે, 
(અ) આચ્છાદન, અને (બ) મગજ. 

આશ્છાદન.--એ ખે છે, ૧. બાહ્યાચ્છાદન, અને ર્‌. 
અ -તર્‌ાચ્છાદન. 

૧. ખઆાહ્યાચ્છાદન.--આ આચ્છાદન ઇંડાના એક અથવા 
બંને આચ્છાદનનું બનેછે, અને મૃદુધાતુનું બનેલું હોયછે, 
પરતુ કેટલાંક બીજમાં એ મળસુત્રાકાર દોરીનું બનેલું હે- 
યછે. એનો રગ કોઈવાર તપખીરીએ હોયછે, ઉદાહરણ, 
બદામ; કેધઈવાર ધોળે હોયછે, ઉદાહરણુ, ખસખસ; વખતે 
રાતો હોયછે, ઉદાહરણુ, લાલ ખસખસ; અને વખતે ટપકાં 
ટપકાંવાળા હોયછે, ઉદાહરણ, એર ડા. આ આચ્છાદન કે- 
વાર બહુજ નરમ અને સુંવાળું, કોઈવાર માંસના નેવું, 
અતે કોઈવાર પાતળી પોપડીના નેવું હોયછે. 

આ આચ્છાદનતું ઉપલું પૃછ અનેક તરેહતું હોયછે. એ- 
નાપર કોઈવાર ચટાપટા હોયછે, ઉદાહરણુ, તમાકુનાં ખી; 
અથવા ટપકાં હોયછે, ઉદાહરણુ, ખસખસ. કેટલાંક ખીમાં 
આ આગ્છાદનપર કેશ હોયછે, ઉદ્દાહરણુ, કપાસ, શીમલા- 
નું રૂ, ઈલાદિ. કેટલાંકમાં રેશમતાં જેવાં જમતાં હોયછે 
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તેમને દમતાંનાં ખી કહેછે; ઉદાહરણુ, આકડાનાં ખી. કેટલાંક- 
માં એ આચ્છાદન પાંખના જેવું હોયછે; ઉદાહરણુ, સરગવે।. 

ર. અતરાચ્છાદન.--આ આચ્છાદન મૃદ્ધાતુનું બનેલું 
હોયછે. એ કોઈવાર બિલકુલ હોતું નથી. આ આચ્છાદન 
ધણું કરીને નરમ હોયછે અને બીજના મગજને સજડ વ- 
ળગેલું હોયછે. એ કોઇવાર અંદરનીમેર પણુ જાયછે અને 
ઢાહેલા મગજની અંદર જઇ તેના વિભામ કરેછે; ઉદાહ- 
રણ, સોપારી, ન્નયક્‌ળ, ઈત્યાદિ. 

આરિધસ.--ઉપર કહેલાં ખે આચ્છાદન સિવાય કેઈ 
વાર્‌ બીજમાં ત્રીજું આચ્છાદત ન્નેવામાં આવેછે તેને આ- 
રિક્ષસ અથવા આરિલ કહેછે. આ આચ્છાદન ખે પ્રકા- 
રનું હોયછે, ૧. ખરૂં, અને ર. ખોટુ. 

૧. ખરૂ આરિલ્લસ.--આ આચ્છાદન ખીન્ન આચ્છા- 
દનની પેડ્ટે તૈયાર થાયછે અને નાભિની આસપાસ દેખા દેછે. 

ર. ખોટું આરિલૂસ.--આ આચ્છાદન ર'પ્રમાંથી ની- 
કળેછે. એતે આરશ્લિડ કહેછે; ઉદાહરણ, ન્નયક્‌ળમાંની ન્નવંત્રી, 

(,બ) મગજ.--કોશની ૨દ્દ થવાથી મગજ બનેછે 
અને તેતી બાનત્‌એ ચીકણા પદાયે ચૉંટેલે હોયછે તેને 
અલખ્ય્ુમન કહેછે. ખીજના મગજમાં એક અથવા ખે 
ભાગ હોયછે. એક ભાગ હે!યછે ત્યારે ગર્ભ માત્ર હોયછે. 
ખે હોયછે યારે ગર્ભ અને આસપાસ અલખ્યુમન હોયછે. 

અલખ્યુમન.--જે બીજમાં ગર્ભતી આસપાસ અલ- 
ખ્યુમન હોયછે તેને અલખ્યુમનયુક્ત બીજ કહેછે; અને જેમાં 
નથી હોતું તેને અલૂખ્યુમન રહિત કહેછે. ગર્ભના કદ પ્રમાણે 
અલુખ્યુમન હોયછે. ગર્ભ મોટા હોયછે યારે અલ્ખ્યુમન 
થોડું હોયછે અને નાનો હોયછે તેવારે અલુખ્યુમન પુષ્કળ 
હોયછે. ગર્ભનું પોષણુ કરવું એ અવુખ્યુમનનું કામ છે, અ- 
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લબ્યુમતના કોશમાં ધણી તરેહના પદાર્ય હોયછે, જેમકે 
સ્ટાર્ચ, તેલવાળા પદાર્ધ, ઈત્યાદિ. એ કારણથી અલખ્યુમ- 
નના ભિન્ન ભન્ત આકાર થાયછે; લોટને, ઉદાહર્‌ણુ, સધળાં 
ધાન્ય; માંસળ, ઉદાહરણુ, વરી; તેલી, ઉદાહરણુ, ખસખસ, 
નાળિએર; ગુંદરતા જેવે।, ઉદાહરણુ, ભીંડી; કઠણુ શીંગડા 
જેવો, ઉદાહરણુ, બૂન (કાષી). ધણું કરીને અલ્‌ખ્યુમન 
સાક્‌ હોયછે, પરંતુ તેમાં કોઈ કોઈવાર લીટીઓ હોયછે; 
ઉદાહર્‌ણુ, સોપારી, ન્નયકૂળ, ઇયાદિ. એને રેખાવાળુ પડ 
લૂખ્યુમન કહેછે. 

ગભે.--એ સૂદ્્મ ઝાડ અથવા સૂક્મ ફૃક્ષ દેહ છે અને 
ખધાં ખરાં ખીજમાં એ હોવોાજ ન્નેઈએ. ગર્ભ હોવો એ 
સપુષ્પ વનસ્પતિનાં બીજનું મુખ્ય લક્ષણ્‌ છે. લધુકોશ નામે 
અપુષ્પ વનસ્પતિની ઉત્પત્તિની પંદ્રિયા આપણે કહી ગયા 
તેઓમાં ખરે ગર્ભ હોતો નથી, અતે તેઓમાં નાતું કિવા 
સૃષ્ટમ ઝાડ પાછળથી ઉત્પન્ન થાયછે. ગભે એજ સૂદ્ટમ ઝાડ 
છે અને એ કારણથી બીજનો અતિ મહત્વતે। ભાગ છે; અને 
એમાં ઝાડના એકદર જે મોઢા મોટા ભાગ થાય છે તે, અ- 
પૂર્ણ અને સુદ્દમસ્થિતિમાં હોયછે. જેમકે મૂળ, આધિપત્ર, 
અતે એક અથવા ખે દલ. આ ભાગ પુષ્કળ ખીજમાં દી- 
&ામાં આવેછે. આપણે પાછળ કહી ગયા છીએ કે જે ગ- 
ભબંમાં ખે દલ હોયછે તેને દ્દદિલ વનસ્પતિ કહેછે અને જે 
ગર્ભમાં એક દલ હોયછે તેને એકદલ વનસ્પતિ કહેછે. 

અપુષ્પ વનસ્પતિના લધુ કોશમાં ખરો ગલે હોતે નથી 
તેથી તેમાં દલ ઉત્પન્ન થતો! નથી. એ કારણુથી તેને અ 
દલ વનસ્પતિ કહેછે. એપરથી વનસ્પતિના મુખ્ય ખે ભાગ 
કયોછે, ૧. સદલ વનસ્પતિ, અતે ૨. અદલ વનસ્પતિ. 
સદલ વનસ્પતિના બે ભાગ કર્યાછે, ૧. એકલ અને ૨. હ્રિદલ. 
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| ગર્ભની લૃદ્ધિ ક્રિ ગર્ભનો સંભવ થાયછે તયારે ગ- 
ભકોશ પુષ્કળ પોલા કોશથી ભરાય છે, અને એ કાશનો 
ઉપયોગ ગર્ભના પોષણુમાં થાયછે. ગભે પથમ એક કેશના 
જેવા હોયછે અને તેની માંહે અંતર્બિંદુ હોયછે. આ કોશને 
ઉત્પત્તિકોશ કહેછે. ગભેકોશની ઉપલી બાનનૃને એ વળગી 
રહેછે અને નીચલીમેર લાંખે! થતો ન્નયછે અને તેના નાના 
નાના વિભાગ થાયછે. ઉપલીમેરને લાંખે! થયેલો ભાગ દે।- 
રીના આકારનો થાયછે અને એ દોરીવતી ગભકોશમાં તે 
લટકે છે. આ દોરીના છેડાનો કોશ વધેછે અને તેનો એક 
નાનો ગોળાકાર અથવા લખ ગોળાકાર પદાર્ય બનેછે. આ 

દાર્થ પોતાનો આકાર બદલી ઉતાવળે ગર્ભનો આકાર ધા- 
રણ કરેછે. એ રીતે દોરીને વળગેલે! ઉપલે। ભાગ શકવાકાર 
થાયછે અને તેતું મૂળ બનેછે; અને હેઠંલા ભાગના વિભાગ 
ચઈ દલ ઉત્પન્ન થાયછે. આ ૬દ્ધિ થાયછે તે વેળા દોરી 
સૂકાઈ જાયછે (૧૮૫ મી આયૃતિ જાઓ ). એકદલ ગલ- 
ની ઉત્પત્તિ અતે ૬ૃહિ આજ પ્રમાણે થાયછે; પરતુ ફેર 


આ. ૧૮૫ મી. 


એટલેજ છે કે નીચલા છેડાના વિ- 
ભાગ થતા નથી. આ પરથી સ્પટટ હ 
રેખાયછે કે ગર્ભમાં મૂળ શિખરભ- 


ણી અથવા રંપ્રભણી હોયછે અને ૬૬ દિદલ ગર્બની ભૃહ્દિ. 
લનો ભાગ તળિયાભણી અથવા ક- ૧. નાને; ર-૩ વિ- 
લાઝાભણી હોયછે. કોઈવાર એક ખી- શેષ વધેલે।; ૪. પૂર્ણ. 
જમાં એક કરતાં વધારે ગર્ભ હોય 
છે. પર'તુ એમાંનો એકજ ગલે વધેછે. 

એકદલ વનસ્પતિને ગર્ભ.--એના ભાગ દિદલ વ- 
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સા કા જેવા સ્પટટ હોતા નથી; જેમકે, પ્રથમ બહારથી 
નેતાં જૂક્ત નાને! વિભાગેલે એક ભામ દેખાય છે. એ ભા- 
ગને બારીકીથી નતિહાળતાં તેની નીચલી ખાનએ નાને 
ચીરો દેખાય છે, અને એ ચીરાની સમાંતર્‌ એ પદાર્થતે. 
ઊભો કાપીશું તો તેમાંથી એક બારીક શંકવાકાર ભાગ બ- 
ડાર આવેલો! દષ્ટિએ પડરો. આ ભાગ આપિપત્ર છે. આ 
પદાર્યતે આડો કાપવાથી આદિપત્રની આસપાસ વીંટલાય- 
લો એક દલ જેવામાં આવશે. 

દ્રિદલ વનસ્પતિતે। ગભૈ.--એ બહુધા લેખગોળ રાય 
છે, એમાં ખે દલ હોયછે, અને બત્વે દલમાં એક દીંઢું હોયછે. 
આ દીંટાના ઉપલા ભાગતે આદિપત્ર, નીચલા ભાગને મૂળ, 
અને એ બતન્નેમાંના ભાગને દૉંડું કહેછે. 

દલ અથવા ગર્ભના ખંડ નડા, કોઈવાર્‌ પાતળા, અને 
કોઈવાર પાંદડાંના જેવા હોયછે. 

ગર્ભ અને ખીજા ભાગતે। અલુખ્યુમન જોડે સં- 
ભંધ.--અલ્‌ખ્યુમનનું પ્રમાણુ ગર્ભથી ઊલડું હોયછે. અ- 
લબ્યુમત પુષ્કળ હોયછે તેવારે ગર્ભ નાને હોયછે. કેટલીક 
વનસ્પતિમાં ગર્ભ મોટો હોયછે અને અલખ્યુમન થોડું હોયછે. 

ગર્ભ બહારનીમેર હોયછે તેવારે અલખ્યુમન અંદરને 
પાસે, અને અલખ્યુમન બહારને પાસે હોયછે તેવારે ગભે 
અંદરનીમેર હોયછે. 


રવર ૭ સો. 


જતી ₹ચનાનો તારાસાર 1વેપાર. 
લના સધળા ભાગ પાંદડાંતા જેવા હોયછે, અથવાપાં- 
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દડાંમાં જુદા જુદા 'ૃરષ્રાર થઈને બનેલા હોયછે. આ મત 
પૂર્વે લીનિયસે પ્રસિદ્ધ ક્યું હતું અતે હાલમાં ધણા ગ્ર'- 
કારો એ મતતે ખરૂં માનેછે. 

ફૂલના ભિન્ન ભિન્ન ભાગ નિહદાળવાથી પાંદડાથી તે છેક 
અંદરના ભામ લગી ૪લના તમામ ભાગ પાંદડાંના નવાજ 
દીઠામાં આવેછે. 

ફલની પાદડી.--એ કેવળ પાંદડાના જેવીજ હોયછે; 
ઉદાદરેણુ, આવળકંઠી નામે ગૂજરાત'પાં એક વેલો થાયછે 
તેમાં જુલને ત્રણ પાંદડી હોયછે; તે કિર્મજ રંગની હોયછે 
અને તેમનાં આકાર અને રચના કેવળ પાંદડાંનાં જેવાં હોયછે. 

બઆહ્ધાચ્છાદન.---એનતા ભાગ પાંદડાંતા જેવા હોયછે; 
૩દાહરણ, ન્નસુસ, ગુલાબ, ઈજાદિ. કોઈ કોઈવાર એ ભાગ 
પાંદડાંતી પેઠે વધેછે. 

ફુલની પાખડી.--એની રચના તથા આકાર પાંદડાં- 
મો વાજે હોયછે; ઉદાહરણુ, લીલે। ચંપો, પૃષ્ણુ કમળ, 
ધોળુ, કમળ, સીતાફળ, ઇવાદિ. 

ચુક્ેસર.--એ સ્થૂળ નજરે નેતાં પાંદડાંતા જેવા દે- 
ખાતા નથી, પરંતુ બારીષીથી નિદાળતાં તેના સર્વ ભાગ 
પાંદડાંતા જેવાજ છે એવું સહજ લક્ષમાં આવશે. એ ધોળા 
કમળમાં દીઠામાં આવેછે. એમાં પાંખડીએ। નાની નાની 
થતી જઈ પુંકેસરના જેવી થાયછે. એજ પ્રમાણે મેટા ગુ- 
લાબમાં પણુ નજેવામાં આવેછે. 

સ્રીકેસર.--એના સધળા ભાગ એકઠા મળી પાંદડાંના 


જેવાજ હોયછે; ઉદાહરણુ, મોઢા ગુલાબમાં પુંકેસર અને 
સ્રીકેસર એક એકમાં મળી ગયેલા હોયછે; અને ગુલાબની 
જાતનાં કેટલાંક ઝાડમાં #લના મધ્ય ભાગથી સ્ત્રીકેસર લગી 


૧૩૮ વનસ્પતિશાસ્ત્ર. 
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પાંદડાંતી ડાળી આવેછે ( ૧૪૮ મી આપૃતિ જુએ). એ 
પરથી એવું અનુમાન થાયછે કે ૬લની કળી પાંદડાંતી ક- 
ળીના જેવીજ છે અને દલ એ પાંદડાંની ડાળીના જેવું છે; 
ફેર એટલોજ કે જુલમાં વચલી ગાંઠ બહુ બારીક હોયછે અતે _ 
તમામ ભાગ એકજ સપાટીપર આવેલા હોયછે. 


454. 4 
૦ સમાસ. ન 


નિ 


આ પુસ્તકમાં જે ઇંગ્રેજી શખ્ટાના અર્થસૂચક 
ગૂજરાતી અથવા સંસ્કૃત શખ્દ વાષર્યી 
છે તે શખ્દોને। કોશ. 

ક હહ ઝા 


ઝષોર્ઘાત. 


ગૃજરાતી, 
અસ્મીભૂત વનસ્પતિ. 
કોષ. 
દર્શનાનુભવશાસ્. 
દિતાયુ. 
દિવિધાયુ. 
પદાર્થવિજ્ઞાન. 
બહુવધીયુ. 
વનસ્પતિશાસ્. 
વનસ્પતિ પ્રદ્દિયવર્ણુન. 
વનસ્પતિ આકારવિચાર. 
વનસ્પતિ સૂષ્દમરચના. 
વનસ્પતિતું વર્ગીકરણુ. 


વનમ્પતિ છદ્રિયવિસાનશાસ્તર. 


વનસ્પતિભૂગે।ળ. 
વષાયુ. 


4101.34. 
03511 5301410). 
પલ. 
83૯1૯૦11૯૦ 04 01050104101. 
191૫1315. 
13101111161. 
ઠપ" 1111050]013'. 
૦1"€1011181. 
53000101. 
0.૪110૪13]003'. 
(1:01'[011010છીાં ૦01 4301810). 
૩11૫૦૫૫1૧1 4530010). 
93011080 5૦110]. 
1331010૪141 30૦0011. 
0૦૦૪૧11041 5501103. 
211પઘ. 


ત્રજળ ? જુ. 


ખદસ્ય બીજવનસ્પતિ. 
અપુષ્પ વનસ્પતિ. 
આદિપત્ર, 


₹1'7[0૫028100પ૫૩ [01દ1115. 
[103%€1*1038 ]01211 6 
₹િપષ્વાપાં૦ 01 ૪૦૨0110૫10, 


૧૪૦ વનસ્પતિશાસ્ત્ર, 
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ગૂજરાતી, _ 
એકદલ વનસ્પતિ. 
કાઇક. 
કોષમય. 
ગર્ભ. 
ચડ. 
દલ. 
દદલ વનસ્પતિ. 
દૃશ્યબીજ વનસ્પતિ. 


હી સ હ સિ 


1,%61.1511. 
11011000013100010પ8 1918101. 


00-૯8. 

(.હૉ1*. 

19113101*0. 

28 %15 01" 810111. 
(0111000115. 

1૫10013010 010૫8 108111: 


11101101"0/૪811)0૫:4 ]910110*. 


પ્રકાંડવાન્‌ વનસ્પતિ. (.010110૪૪0118, 
પકાંડવત્વગે. 2000૪08. 
મૂળ. 1દશતા લટ. 
મૃદુ ધાતુના કોપ. 1”21'0110103'1110115 €૯113. 
લધુ કોષ. *૩]001*€. 
વાહિનીમય. ૫૧૩૦૫૫181'. 
સપુષ્પ વનસ્પતિ. [10૫70111 ])181115. 
સ્થાણુ. 111105. 
સ્થાણુવગે. 111110૪. 

પ્રવારળ ૨ ઝુ. 
આદ્ત્વિચા. 1101011 &1 (દા'૯1૯. 
ઉત્પત્તિ દ્રવ્ય. ₹1000)મ28111. 
અંતબિદુ. શપલાંટપદ., 
અંતરછાલમાંતેો કાદધાતુ. 111001. 
ગંધકને તેજાબ. 5૫1]21પ10 કલા. 
તતુમયધાતુ. 1103€100117118. 
«વચા, 5) વં૦'1115. 
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ગજરાતી. 18 01.1511. 
ધ્રાતુ. 11550૫0૬. 
મુખ. 510111... 
મૃદુધાતુ. 1701'01101117118. 
રસ. 52810. 
વાહિતીઓ. ૫૭૩૩૨૩. 
પ૧રળ રે સુ. 
અગ્રવધેક. 4 01*0/૪2110પ45. 
અંતર્વર્ધક. 1100૪0110૫8. 


કાઇત્વ ગજતક કોપાસ્તર. 


કાઇ કોષ, 

કાંડ, 

ખોટાં મૂળ. 

ગર. 

ગર્ભ કે ગાભો।. 
લ. 
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